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1 BEVEZETES

A nagy pontossagu helymeghatarozasi szolgaltatasok alatt azokat a szolgaltatasokat értjik, amelyek lehetévé teszik a
felhasznaldk szamara a deciméteres pontossagu helymeghatarozast. Az ilyen tipusu szolgaltatasok és a hozzajuk kapcsolédo
piac iranti érdeklédés jelentésen megnétt a GNSS-vevok fejlédésének és a pontos helymeghatarozast igénylé Uj
alkalmazasok gyors megjelenésének kdszdnhetéen, ami mind a berendezéseket, mind a szolgaltatasokat
medfizethetébbé teszi. Ma még mindig f6ként professzionadlis alkalmazasokban, példaul féldmérésben, precizids
mezdgazdasagban, mélyépitésben és geodéziaban hasznaljak a nagy pontossagot, amelyet a f6bb GNSS-kiegészité
szolgaltaték biztositanak. Azonban Uj és feltorekvé alkalmazasok, példaul az autondm vezetés, a pildta nélkili jarmivek
(légi, szarazfoldi és tengeri) vagy a robotika is elkezdték hasznalni ezeket a szolgaltatasokat.

HYDROGRAPHIC AUTONOMOUS ROBOTS

SURVEYING

1. abra: Példak a nagy pontossagi GNSS-alkalmazasokra

Bar a GNSS szamos iparagban szamos alkalmazast tesz lehetévé, az 6nallé pontossag gyakran nem elegendd a fent emlitett
professzionalis vagy Uj alkalmazasokhoz. A nagy pontossagu helymeghatarozashoz a hibakat ki kell javitani, ezért az évek soran
tébb technoldgiat is kifejlesztettek erre a célra, példaul a PPP-t (Precise Point Positioning), az RTK-t (Real Time Kinematic) és a
koézelmultban a PPP-RTK-t. A halézati RTK (NRTK) altalaban mikoédési modellje korlatozza, amely kétiranyd kommunikaciot
igényel, korlatozva ezzel a felhasznalok szamat
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A PPP-nek nincs ilyen korlatozasa, de hosszu konvergenciaidét igényel, ami altalaban nem felel meg a felhasznaléi igényeknek,
kuléndésen a gyorsan valtozo fogyasztasi cikkek piacan (pl. okostelefonok, 10T). A PPP-RTK azonban orvosolja ezeket a
hianyossagokat, ezért igéretes technoldgia a fogyasztéi eszkdzok szamara.

Ezeken a piacokon a nagy pontossag iranti igény kielégitése érdekében az Eurdpai Bizottsag javasolta egy nagy pontossagu
szolgaltatas (HAS) biztositasat a Galileo program, az eurépai GNSS keretében.

Ennek eredményeként a Galileo HAS kezdeti szolgaltatas 2023 januarjaban mikodéképesnek nyilvanitottak. Ez a
mérfoldkd megerdsitette, hogy a Galileo az els6 GNSS-konstellacio, amely képes valds id6ben, nagy pontossagu PPP-
szolgaltatast nyujtani vilagszerte, kdzvetlenul az Grben [évd jeleken keresztil, a nap 24 6rajaban, a hét minden napjan,
garantalt teljesitménnyel és ingyenesen. A Galileo HAS valodjaban nyilt formatumu, pontos miiholdas adatok (6rak, palyak
és eltérések) és légkori adatok (féként ionoszférikus és troposzférikus korrekciok) szolgaltatasan alapul, amelyeket
nemcsak a Galileo E6-B jel segitségével, hanem az interneten keresztil is tovabbitanak.

Ez a dokumentum attekintést nyujt a Galileo HAS szolgaltatasrél, bemutatva annak fébb jellemzéit és tulajdonsagait, mint példaul
a szolgaltatasi szintek, a cél teljesitmény, a legfrissebb tervezett megvaldsitasi Utemterv, a mérfoldkovek és a megcélzott
piacok attekintése, kihasznalva a kezdeti bejelentés 6ta szerzett tapasztalatokat.
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2 CELPIAZOK

A nagy pontossagu helymeghatarozasi piac nagyon dinamikus, jelenleg olyan Uj alkalmazasok hajtjak, mint az énvezetd jarmivek
és a dronok, de a technoldgiai fejlédés (pl. a tdmegpiacra szant kettés és akar harmas frekvenciaju chipkészletek) és a piaci
helyzet (olcsdbb vagy ingyenes szolgaltatdsok egyes orszagokban) is hozzajarulnak ehhez, ami a nagy pontossag
demokratizalédasahoz vezet. Ezért a nagy pontossag nem csak a professzionalis alkalmazasok teriilete, hanem egyre inkabb
elterjedt arucikké valik.

A nagy pontossagu alkalmazasokhoz megfelel6 megoldas altalaban szamos tényez6, példaul a pontossagra, lefedettségre,
konvergenciaid6ére, integritasra, arra, felhasznaléi tamogatasra és a megoldas megvaldsitasanak mikodési
bonyolultsagara vonatkozé kovetelmények kozotti kompromisszum. A két deciméternél kisebb pontossagot széles korl
alkalmazasokhoz elegenddnek tartjadk. Ez a Galileo HAS altal biztositott pontossagi szint, amely megkilonbozteti a
kereskedelmi szolgaltatok altal kinalt, centiméteres vagy milliméteres pontossagu niche alkalmazasoktol.

Az EUSPA rendszeresen gydijti a felhasznaloi kozosségek véleményét a felhasznaloi konzultacios platformjan keresztil, amely
az EUSPA dltal kidolgozott folyamat része, amelynek célja a felhasznaldi igények és kdvetelmények Osszegylijtése, és azok
felhasznalasa a felhasznalok igényeihez igazodd6 EGNSS-szolgdltatasok meghatarozasahoz. Az eredményeket egy sor
jelentésben gyjtotték 6ssze a felhasznaldi igényekrol és

Kovetelmények' piaci szegmensenként, amelyek biztositjak, hogy a GNSS-szolgaltatasok eldre lassak és kielégitsék a felhasznaldi
igényeket. Ezen tulmenden,

az EUSPA kétévente kdzzéteszi EO & GNSS piaci jelentését? és GNSS és biztonsagos SATCOM felhasznaloi

technoldgiai jelentését® , amelyek mélyrehato elemzést nyujtanak a GNSS globalis piacardl és a technoldgiai trendekrél. Az
1. tablazat attekintést nyujt a Galileo HAS el6nyeit kihasznalo legfontosabb alkalmazasokrol.

PIACOK ALKALMAZASOK

A geomatika*, amely olyan terileteken tdmogatja az alkalmazasokat, mint a varosfejlesztés és a
kulturalis Orokség, a legszigorubb pontossagi kdvetelményekkel rendelkez6 szegmens, bar
bizonyos esetekben a deciméteres pontossag is elegendé:

+  GISITERKEPZES

GEOMATIKA + CADASTREINRURALAREAS(LANDCONSOLIDATION)
+  HIDROGRAFIKUS FELMERES

+  OFFSHOREKUTATAS

A HAS altal az E6B-n keresztil nyujtott teljesitmény varhatéan uj lendiletet ad a GIS-alkalmazasoknak,
tovabb tamogatva az Uj szolgaltatasok létrehozasat a nagy pontossagu, ingyenes hozzaférésnek
kdszonhetéen, a savjeldléstél a kdzmilivekig és a kiterjesztett valésag alkalmazasokhoz kapcsolédo
érdekes helyekig. Valojaban a felmérdéberendezések gyartéinak jelentds része mar az els6 szolgaltatasi
nyilatkozat 6ta engedélyezte a HAS-t eszkdzeiben.

* A geomatikai alkalmazasok hivatalosan t6bb piaci szegmensben is elterjedtek, amint azt az EUSPA EO és
GNSS piaci jelentés? meghatarozza, példaul az infrastruktira, a varosi tervezés vagy a tengeri kbzlekedés
teriiletén. Azonban az attekinthetéség érdekében ebben az informacios jegyzetben egy csoportba soroltuk 6ket.

1 https://www.euspa.europa.eu/publications-multimedia/publications/user-needs-and-requirements
2 https://www.euspa.europa.eu/publications-multimedia/publications/eo-gnss-market-report

3 https://www.euspa.europa.eu/publications-multimedia/publications/gnss-and-secure-satcom-user-technology-report
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PIACOK

ALKALMAZASOK

i

MEGYEZO

Szamos precizios mezégazdasagi alkalmazas létezik bizonyos tipusu ndévények esetében,
amelyeknél elényds a dm-szintl pontossag, példaul:

. AUTOMATIKUS KERESZTSZAR

. GEPVEZETES

. VRA- ALACSONY ALKALMAZAS

. HELYSZIN-SPECIFIKUS ADATELEMZES, PL. TERULETKORNYEZET

Ezek az alkalmazasok olyan mez6gazdasagi tevékenységekhez hasznalhaték, mint a talajallapot-

figyelés, a mivelés, a permetezés, a vetés és a mitragyazas stb. Emellett a HAS relevans lehet a
k6zos agrarpolitika (KAP) alkalmazasaihoz is, példaul a mez&hatarok kijeldléséhez.

Ao

LEGI ,
KOZLEKEDES

A GNSS szerepe egyre jelentésebbé valik a dronok terlletén, mivel az automatizalt funkcidk egyre
elérhetébbé valnak, és a 20 cm-es pozicionalasi pontossagi HAS szolgaltatas relevans lehet a
nyilt vagy specialis dronkategériakban az alabbi alkalmazasokhoz:

+ DRONOK: HELYEZODES-MERO RENDSZER (VAROSI)
+ DRONOK: NAVIGACIOS RENDSZER (VAROSI)
+  DRONES: GEO-AWARENESS RENDSZER

Az olyan specialis funkciok, mint a ,visszatérés a kiindulasi pontra” vagy a repulési terv készitése, mg
mar a kedvez6bb ard modellekben is elérheték, és az uj, feltdorekvd alkalmazasok, példaul 4
csomagszallitas esetében is kivanatos a HAS altal biztositott pontossag.

KOZUT

A kozuti szegmensben a kovetkezd alkalmazasok pontossagi kdvetelményei 6sszhangban vannak
a Galileo HAS célpozicionalasi teljesitményével (azaz ~20 centiméter):

. CONNECTEDANDAUTOMATEDDRIVING (CAD)
+ JARMUVEKBEN
A CAD-alkalmazasok azonban tovabbi kritikus teljesitményeket igényelnek, példaul integritast, 4

biztonsagos navigacié biztositasa érdekében. Ezeket kilonbdzd érzékeldk és navigacios technoldgik|
(beleértve a GNSS-t) integralasaval lehet elérni egy hibrid megoldasban.

2R

FOGYASZTOI

MEGOLDASOK,

TURIZMUS ES
EGESZSEGUGY

A dm-szintl pontossagu, ingyenes, nagy pontossagu helymeghatarozas hozzaadasa a kdvetkezd
fogyasztdi megoldasokban alkalmazhato:

+ OKOSTELEFONOKON ALAPULO TERKEPEZES ES G
. LATASMEGHIBASODASOS TAMOGATAS

. ROBOTIKA

Annak ellenére, hogy a okostelefonokban és a tdmegpiaci eszkdzokben talalhatd hardver miatt
alacsonyabb a pontossag, a HAS varhatoan javitia a GNSS 6nallé pontossagat, és hasznos lesz
alacsony pontossagu térképezési alkalmazasokhoz vagy latassériiltek tamogatasahoz. Masrészt a
robotika széles korben az egyik leggyorsabban ndévekvé piaci szektor, amelyet a robotok komplex
kérnyezetekben valé navigaciés képességének fejlédése hajt, kdszonhetéen olyan helyi
érzékel6knek, mint a LIDAR, amelyek elengedhetetlenek a robot kozvetlen koérnyezetének
megértéséhez, de a GNSS-érzékel6k beépitésével a nyilt kérnyezetben valé navigaciéhoz is
sziikségesek.
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PIACOK

ALKALMAZASOK

A kovetkez, nem biztonsagi szempontbdl kritikus vasuti alkalmazasokhoz 10 cm-t8l 1 m-ig terjedd
vizszintes pontossag szikséges:

. VASUTIVONALAK ID E S VALTOMUVEZETES
+  SZERKEZETIFIGYELEM

A Galileo HAS rendszernek a vasutallomasokon toérténd alkalmazasa javithatja a vasuti

VASUT arufuvarozas hatékonysagat és biztonsagat. A tolatdas soran a vasuti kocsikat pontosan kell
mozgatni a vasutallomasokon, valogatni és teljes vonatokka szervezni, vagy pedig egyes
kocsikka bontani. A méternél kisebb pontossag elérése elengedhetetlen az Utkozések
elkertléséhez és a helyes pozicionalashoz.

Masrészt a vasuti infrastruktura stabilitasa nyomon kovethetd a statikus relativ. GNSS-
megfigyelések utélagos feldolgozasaval a terepi ellenérz6 pontokon (amelyeket kézvetlenll az
eszk6zon vagy annak kézelében hoznak létre).
A kovetkez6 tengeri alkalmazasokhoz dm-szintt6l 1 m-ig terjedd vizszintes pontossagra van szikség:
+ KIKOTOI MUVELETEK, KIKOTOI NAVIGACIO ES KORLATOZOTT VIZTERULETEK
+  KABEL- ES CSOFEKTETES
. LEISURE BOAT ALKALMAZASOK FORGALMAS TERULETEKEN

. . KIKOTOI BATIMETRIA

TENGERI ES

BELVizI KOZLEKEDES

+  FOLYOMEDER FELMERES

+  PART MENTI TENGERFENEK FELMERES

+  OFFSHORE ELLATO HAJOK DINAMIKUS POZICIOZASSAL

+ KIKOTO! TERMINALOK DARUJAI ES ATJARO SZALLITOK JARATOK

. AUTONOM FELSZINI HAJOK

A vizi kozlekedés (utasok és aruk) és a mérnoki tevékenységek maris hatékonysag és
biztonsag terén profitalnak a HAS altal biztositott nagyobb pontossagbdl, kiilonésen azokban az
alkalmazasokban, ahol a haromfrekvencias vevé és antenna koltsége elhanyagolhaté az
Uzemeltetési kdltségek megtakaritasahoz képest.

ERDOGAZDAL
KODAS

A 30 cm — 1 m tartomanyban megkdvetelt pontossagi kévetelményeknek kdszénhetéen a HAS megfeleld
megoldasnak bizonyul ebben a szegmensben, kiléndsen a kdvetkezé terlleteken:

. A UTOMATIKUS KORNYEZETVEDELEM
. GEPVEZERLES

. ERDOGazdalkodas

Ebben a piaci szegmensben a felhasznaldk tavoli, internetkapcsolattal nem rendelkez6 terlleteken
élhetnek. Ebben az &sszefiiggésben a HAS, amely nagy pontossagu korrekcidit a SiS-en keresztl
terjeszti, gyakorlatilag az egyetlen eszkdzzé valik a nagy pontossagu helymeghatarozas eléréséhez
amely segit a gépek mikodtetésében és a leltarozasi feladatok elvegzéseében.
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A Fold kordl keringé miholdak és Grhajok esetében a vertikalis és horizontalis nagy pontossagu
helymeghatarozas kulcsfontossagu tényezd a pontos palyak meghatarozasaval kapcsolatos
alkalmazasokban:

+ AUTONOM FORMACIOS REPULES ES ORBITALIS TALALKOZAS ES DOKKOLAS

+ FOLD MEGFIGYELES, RADIOOKKULTACIO ES REFLEKTOMETRIA

Az (rkutatdas hagyomanyosan draga megoldasokat (koltség, energiafogyasztas és tomeg
tekintetében) alkalmazott ezekre a feladatokra, amelyek sok esetben dnalléak vagy nem valds idejliek
voltak. A HAS polgéari miholdak szamara valds idejli, pontos palyameghatarozast biztosit foldi
rendszerek segitségével, igy egyszerlsitve az Urtechnoldgiai architekturat, és teljes mértékben
kielégitve az Uj Grtechnoldgiai felhasznalok igényeit.

1. tablazat: A legfontosabb HAS célalkalmazasok attekintése
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3 AHAS SZOLGALTATAS JELLEMZOI

A HAS ingyenes, nagy pontossagu PPP-korrekcidkat biztosit a Galileo E6-B adatkomponensben és foldi eszkozokkel a Galileo és
a GPS (egy- és tobbfrekvencias) szamara, hogy valds id6ben javitsa a felhasznaldk helymeghatarozasi teljesitményét
(névleges korulmények kozott kevesebb mint két deciméteres helymeghatarozasi hiba).

A HAS két szolgaltatasi szintet tartalmaz globalis és regionalis lefedettségre:

e 1. szolgaltatasi szint (SL1): globdlis lefedettség; nagy pontossagu korrekcidk (palyak, orak) és eltérések (kod és fazis)
biztositasa a Galileo E1/E5b/E5a/E6 és E5AItBOC, valamint a GPS L1/L5/L2 jelekhez.

e 2. szolgaltatasi szint (SL2): regionalis lefedettség (eurdpai lefedettségi teriilet); SL1 korrekciok, valamint légkori
(legalabb ionoszférikus) korrekciok és potencialis tovabbi eltérések biztositasa.

A 2. tablazat 0sszefoglalja a HAS teljes szolgaltatas jellemzdit és f6 céljait mindkét szolgaltatasi szint esetében (megjegyzends,
hogy a HAS kezdeti szolgaltatasa jelenleg csokkentett teljesitményt nydjt, amint azt az 5. szakasz leirja).

HAS 1.SZOLGALTATASI SZINT 2. SZOLGALTATASI SZINT
FEDELEZET Globalis Eurdpai lefedettségi tertilet (ECA)
KORREKCIOK TIPUSA PPP — pélya, ¢ra, eltérések (kod és fazis) | PPP — palya, ora, eltérések (kod és fazis),
beleértve a légkori korrekciokat
KORREKCIOK FORMATUM Nyitott formatum, hasonlé a Compact- Nyilt formatum, hasonlé a Compact-SSR (CSSR)
SSR (CSSR) formatumhoz formatumhoz
A KORREKCIOK TERJESZTESE Galileo E6B, 448 Galileo E6B, 448 bit/masodperc/mihold/foldi
bit/masodperc/mihold /  foldi (internet)
(internet)
TAMOGATOTT KONSTELLACIOK Galileo, GPS Galileo, GPS
TAMOGATOTT FREKVENCIAK E1/E5a/E5b/EG; E5 AItBOC L1/L5; E1/E5a/E5b/E6; E5 AltBOC L1/L5;
L2C L2C
VIZSZINTES PONTOSSAG 95 % <20 cm <20 cm
FUGGOLEGES PONTOSSAG 95 % <40 cm <40 cm
KONVERGENCIALIS IDO <300 s <100 s
RENDELKEZESRE ALLAS 99 99
FELHASZNALOI UGYFELSZOLGALAT | 24/7 24/7

2. tablazat: A HAS f6bb jellemzdi és cél teljesitményei
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A Signal in Space (SiS) rendszeren keresztll végzett HAS-korrekciok mellett a korrekcidkat foldi csatornan, az Internet Data
Distribution (IDD) rendszeren keresztll is terjesztik, azzal a céllal, hogy a felhasznaldék (mind az SL1, mind az SL2) szamara
alternativ vagy kiegészité bemeneti

a SiS-hez; tovabbi informaciok a HAS IDD ICD* (regisztrélt felnasznalok szamara elérhetd) oldalon talalhatok.

Ezen tulmenden az Eurdpai GNSS Szolgaltatokdzpont (GSC)° felhasznaldi tdmogatasi funkcidkat fog ellatni, példaul

szolgaltatasi allapotinformaciok, negyedéves teljesitményjelentések® , incidenskezelés és felhasznaldi Ugyfélszolgalati
tamogatas. Ezen tulmenéen a rendszer és a szolgaltatas teljesitményét a Galileo rendszer egy fliggetlen ellenérzé
létesitmény (Galileo Referencia Kézpont — GRC) és megfeleld rendszereszkdzok segitségével rendszeresen ellendrzi.

4 https://lwww.gsc-europa.eu/galileo/services/galileo-high-accuracy-service-has/internet-data-distribution-registration-form
5 https://www.gsc-europa.eu

6 https://www.gsc-europa.eu/electronic-library/performance-reports/galileo-high-accuracy-service-has
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4 MAGAS SZINTU ARCHITEKTURAVAL
RENDELKEZIK

Az alabbi abra egyszerisitett képet ad a Galileo HAS magas szint( architekturajarél, bemutatva a HAS-adatok sugarzasaban

részt vevd fébb elemeket a Galileo rendszer alabbi képességei alapjan:

1. Mas GNSS-jelekhez képest nagy adatatviteli savszélesség (448 bittmasodperc/csatlakoztatott miihold a Galileo E6B

komponensben).

2. Az adatok tovabbitasa a Galileo foldi felkapcsolasi allomasaihoz csatlakozd miiholdakon keresztiil.

A nagy pontossagu adatgenerator (HADG) HAS-korrekciés modulja felelés a HA-adatok generalasaért, amelyeket valds idében

tovabbitanak az uplinkhez, és a Galileo E6B jelkomponensen keresztul sugaroznak.

Ezenkivil a HA-adatok foldi alapon (IDD) is elérhet6k a regisztralt felhasznalok szamara, ha csatlakoznak a GSC NTRIP-

adéjahoz.

A Galileo HAS 2. fazisaban a szolgaltatas a HA-adatok hitelesitésének biztositasaval bévil; tovabbi informaciok a HAS SiS

ICD-ben lesznek elérhet6k.

A Galileo nagy pontossagu korrekciok sugarzasi képessége az infrastruktura folyamatos kiépitésével parhuzamosan fog
fejlédni, amelynek f6 mozgatérugdja a miikodé miholdak szama, de a foldi infrastrukturak fejlédése is. (Tovabbi részletek

az alabbi HAS Utemtervben talalhatok).

HA DG

v
2L ® g
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HA FELHASZNALOI ' .
SZEGMENS HA-
adatok
@ ‘ HA s;er;:rl-\ez val’é h‘ozzéférésFaldi
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2. abra: Galileo HAS magas szint(i architektira
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HAS UTITERV

A Galileo nagy pontossagu szolgaltatas bevezetését a 3. abran bemutatott harom fazisban, szakaszosan tervezik
megvaldsitani. Az egyes fazisok f6bb elemei és célkitlizései a kdvetkezbk:

0. fazis (HA tesztelés és kisérletezés). A Galileo E6B csatornan keresztlili terjesztési képességeinek
validalasara és a kezdeti nagy pontossagu tesztelésre iranyuld tevékenységek. A belsé tesztelés 2019-ben
kezdédott. A HAS SiS tesztek 2021 elsé negyedévétdl keriltek végrehajtasra, bizonyos feltételek mellett a
legfontosabb érdekelt felek és az érdekl6dé felek bevonasaval (lasd a 3. tablazatban szerepldé szandéknyilatkozat-
felhivast).

1. szakasz (HA kezdeti szolgaltatas). A nagy pontossagu adatgeneralé rendszer bevezetésének
eredményeként a Galileo nagy pontossagu szolgaltatds kezdeti biztositdsa. A HA kezdeti szolgaltatas 2023.
januar 24-t6l elérhetd, és csak a 1. szolgaltatasi szintet biztositja, csdkkentett teljesitménnyel (a teljes szolgaltatas
célkitlizései alatt).

2. szakasz (HA teljes szolgaltatas). A Galileo nagy pontossagu szolgaltatas teljes koérl nyujtasa, 1. és 2.
szolgaltatasi szint, a cél teljesitményének teljesitése (pl. 20 cm-es helymeghatarozasi teljesitmény).

X. fazis (HA Evolution). A HAS Evolutions megvaldsitasa a Galileo 2generacids fejlesztéseinek keretében,
figyelembe véve a HAS felhasznalok visszajelzéseit és a korabbi fazisokbdl levont tanulsagokat.

FAZIS
0

N 2. FAZIS ,
TELJES FAZ I S
FAZIS
1 SZOLGALTATAS X

VAN

Kezdd FEJLODES
szolgaltatas

HAS TESZTELES ES
KISERLET

A terjesztési képességek Kizarolag a Galileo A terjesztési képességek A képességek novelése
érvényesitése rendszer adatait (GSS) validalasa
hasznalja —
HAS SiS tesztek és Tovabbi adatok (GESS) a Visszajelzések és a korabbi
kisérletek Lazabb teljesitmény javitasa fazisokbol levont tanulsagok
teljesitménycélok érdekében
A tanulsagok felhasznalasa A Galileo 2. generaciojanak fejlédése

a kovetkezo fazisokban

3. dbra: Galileo HAS temterv

A Galileo HAS (temtervvel 6sszhangban a szolgaltatas folyamatos fejlesztésének biztositasa érdekében kulcsfontossagu
mérfoldkovek kerlltek meghatarozasra. Az alabbi 3. tablazat a legfontosabb mérféldkdveket és azok tervezett idépontjait
tartalmazza.
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DATUM’ MERFOLDKOV
2020 Felhasznaloi konzultaciés platform
. A felhasznaldi konzultacios platform (UCP) egy forum, amelyen a helymeghatarozasi, navigacios és
idémérési megoldasok felhasznaldi, valamint a Galileo és az EGNOS rendszerrel kdzvetlenll vagy
kozvetve foglalkozd szervezetek és intézmények Iéphetnek kapcsolatba egymassal. A platform
kulcsfontossagu eszkdéz a felhasznaldi igények Osszegyljtésében és a Galileo HAS cél
teljesitményének validalasaban.
. Az UCP 2020-at az Eurépai Urhét keretében rendezték meg 2020. december 7-11. kéz6tt
(https://www.euspaceweek.eu/).
2021 Szandéknyilatkozat
. Részvétel a HAS SiS ICD nyilvanos konzultaciéban
. Erdeklédés kifejezése az ad hoc HAS SiS tesztelési kampanyokban valé részvétel irant
. Visszajelzés konkrét HAS felhasznaldi kdvetelményekrél
2021 HAS PO tesztelés
. A terjesztési képességek validalasa
. HAS SiS tesztek és kisérletek
2022 HAS SiS ICD kiadvany
. A tesztelési szakasz lezarasat kovetéen a HAS Uzenetspecifikaciés dokumentum elsé verzidja 2022
majusaban kertilt kbzzétételre.
2023 HAS kezdeti szolgaltatasi nyilatkozat
. 2023. januar 24-én nyilvanitottak ki. A HA szolgaltatasi meghatarozasi dokumentumot az Eurépai GNSS
Szolgaltatokdzpont (GSC) honlapjan tették kozzé.
2025 negyedik | HAS dokumentéacio6 frissitései a 2. fazishoz
negyedév
_ . A HAS teljes szolgaltatas el6készitése soran a SiS és az IDD ICD frissitése az SL2 uzenetspecifikacioval.
2026 negyedik . A HAS vevé iranymutatasok dokumentumanak és a HAS P2 referencia felhasznaléi algoritmusnak a
, kdzzététele.
negyedev
> 2027 HAS teljes szolgaltatas nyilatkozat
. HAS teljes szolgaltatas Uzemképesség tervezett idépontja: 2026 negyedik negyedéve
. A teljes szolgaltatas bevezetése 2027 els6-masodik negyedévére tervezett, az Ujonnan beszerzett
foldi elemek szlikséges szolgaltatas-érvényesitési tevékenységeinek elvégzése utan.
. A HAS hitelesités elérhetd lesz. A kriptografiai anyagok elérheték az EUSPA és a GSC weboldalain.
. A HA szolgaltatasdefiniciés dokumentum frissitésre kerdl.
> 2030 HAS szolgaltatasok fejlédése

. A felhasznaldéi konzultacios platform eredményeibdl szarmazé U funkcidk bevezetése

. Galileo 2-.generacios fejlesztések, amelyek figyelembe veszik a HAS felhasznaldk visszajelzéseit és a
korabbi fazisokbdl levont tanulsagokat.

3. tablazat: Mérfoldkovek és lehetéségek

7 A feltiintetett datumok el6zetesek és valtozhatnak
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6 HAS RELEVANS DOKUMENTACIO ES
INTERFESZEK

e  Galileo program referencia dokumentumok:_https://www.gsc-europa.eu/electronic-library/programme-reference-
documents#ACCURACY

o Altalanos informéaciok a Galileo programrdl:_https:/www.gsc-europa.eu/galileo/services/galileo-high-accuracy-service-has

e Galileo Ugyfélszolgalat:_https://www.gsc-europa.eu/galileo-helpdesk

¢ EUSPA GNSS & EO piaci jelentés:_https://www.euspa.europa.eu/publications-multimedia/publications/eo-gnss-market-report

e EUSPA GNSS és Secure SATCOM felhasznaldi technoldgiai jelentés:_https://www.euspa.europa.eu/publications-
multimedia/publications/gnss-and-secure-satcom-user-technology-report

e EUSPA  Jelentések a felhasznaldi igényeird| éskovetelményekrdl:
https://www.euspa.europa.eu/publications-multimedia/publications/user-needs-and-requirements
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7 OSSZEFOGLALAS

A Galileo nagy pontossagu szolgaltatassal (HAS) a Galileo uttér6 szerepet fog betdlteni egy vilagszintl, ingyenes, nagy
pontossagu helymeghatérozasi szolgaltatas terén, amely olyan alkalmazasokra iranyul, amelyek az Open Service altal kinaltnal
nagyobb teljesitményt igényelnek. A HAS a PPP-korrekciok (palya, ora, eltérések, Iégkori korrekciok) biztositasan alapul,
maximalis sebessége 448 bps Galileo miholdanként, amely egy felkapcsolasi allomashoz csatlakozik, lehetévé téve a
felhasznal6 szamara, hogy a HA lzenet funkcio hitelesitésével névleges hasznalati feltételek mellett kevesebb mint két deciméter
(95 %) vizszintes helymeghatérozasi hibat érjen el. A szolgaltatas paraméterei és lzleti modellje elésegiti az innovaciét mind a
konszolidalt, mind a feltérekvd piacokon, kiiléndsen olyan kulcsfontossagu teriileteken, mint a drénok és az onvezeté autok,
minimalizalva a zavarokat a meglévd szolgaltatok jelenlegi Gzleti modelljeiben.

A HAS harom fazisban valésul meg, beleértve a tesztelést és a kisérletezést; egy kezdeti Galileo nagy pontossagu szolgaltatast
csokkentett szamu jelekkel, enyhébb teljesitménycélokkal és csokkentett lefedettségi terlilettel; valamint egy teljes Galileo HAS-t,
amely két szolgaltatasi szintet és globalis lefedettséget kinal. Az 1. szolgaltatasi szint globalis PPP-korrekciokat biztosit 20 cm-es
vizszintes pontossag és <300 masodperces konvergenciaid® elérése érdekében, mig a 2. szolgaltatasi szint emellett 1égkori
korrekcidkat is kinal Europaban a konvergenciaidé 100 masodpercre torténd csokkentése érdekében.

A Galileo a HAS-on keresztll egyedilalld szolgaltatast kinal, amelynek keretében a korrekcidkat kozvetlenil a Galileo
miuiholdakon keresztul tovabbitja, igy mindenki szamara ingyenes, nagy pontossagu helymeghatarozast biztosit vilagszerte.
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|. MELLEKLET - HAS TOBB KEZDEMENYEZES

A feltorekvé/kdvetkezd generacios alkalmazasokhoz jobb helymeghatarozasi teljesitményre lesz sziikség, hogy a jovében
innovativ szolgaltatasokat lehessen nyuijtani. Az Eurépai Bizottsag és az EUSPA az Eurdpai Uriigyndkséggel szoros
egyuttmikodésben folytatja az EGNSS-programok hosszu tavu fejlesztésének meghatarozasat, beleértve a Galileo és az EGNOS (jj
szolgaltatasait a 2030 utani idészakra vonatkozéan. Ezért a dokumentumban leirt HAS-ltemterven tul a program mar a
Galileo masodik generacidjanak (G2G) fejlesztései keretében a HAS teljesitményének javitasat tlzte ki célul. Ezen
tulmenéen az EUSPA tovabbi kezdeményezéseket inditott az EGNSS nagy pontossagu szolgaltatasainak lehetséges
fejlédésének feltarasara és értékelésére, hogy kiegészitse és tamogassa az Uj, igényes alkalmazasok fejl6d6 igényeit.

e EGNSS szolgaltatasdemonstrator (EUSPA/OP/17/24): Modularis platform beszerzése Uj és tovabbfejlesztett
EGNSS szolgaltatasok demonstralasara, amely magaban foglalja egy olyan modul fejlesztését is, amely integritast
biztosit a Galileo HAS 2. fazisu platform nagy pontossagu adatgeneratoranak kiegészitéseként.

¢ Folyamatban lévé EUSPA HAS-hez kapcsolodé tamogatasok és beszerzések:

ALAPVETO ELEMEK TAMOGATASOK:

e  GNSS vevétechnologiak fejlesztése prémium és altalanos témegpiacok szamara
e Fejlett interferencia

o érzékelb és robusztussagi képességek rendszerének fejlesztése

e Vevétechnoldgiak fejlesztése a tbmegpiac szamara nagy pontossagu

e A hidnyossagok potlasa és uj E-GNSS vevétechnolégiak

e Tobbfrekvencias, tébbcélli antenna a Galileo

e  HAS megvaldsitasa a mez6gazdasagban és a geomatikaban

e Galileo HAS és OSNMA megvalédsitasa a kooperativ, 6sszekapcsolt és automatizalt mobilitasban
e Galileo HAS altal tamogatott tengeri vevé

¢ Mesterséges intelligencia, gépi tanulas

e Galileo trbeli vevé

e Robusztus és professzionalis vevs, amely kihasznalja a Galileo megkiilbnbdztetd jellemzéit
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II. MELLEKLET - ROVIDITESEK ES KOZOS
NEVEK

ROVIDITES MEGHATAROZAS

AltBoc /Alternativ binaris eltolasos vivémodulacio
AR Kiterjesztett valésag

CAP K6z06s agrarpolitika

CSSR Kompakt allapottér-abrazolas

ECA Eurépai lefedettségi terilet

ERTMS Eurdpai vasuti forgalomiranyitasi rendszer
FE IAlapvet6 elemek

GIS Foldrajzi informacios rendszerek
GNSS Globalis navigacios miholdas rendszer
GPS Globalis helymeghatarozo rendszer
GRC Galileo Referenciakézpont

GSA Eurdpai GNSS Ugyndkség

GSC Eurépai GNSS Szolgaltaté Kézpont
GSS Galileo érzékel6éallomas

HA Nagy pontossag

HADG Nagy pontossagu adatgenerator
HAS Nagy pontossagu szolgaltatas

ICD Interfész-vezérlé6 dokumentum

loT A targyak internete

IWwW Belsd vizi utak

LBS Helyalapu szolgaltatasok

LIDAR Fényérzékelés és tavolsagmérés
MKD Piaci fejlesztés

NRTK Haldzati valos idejl kinematika
PPP Pontos pontpozicionalas

RTK \Valds idejl kinematika

SBAS Muiholdas kiegészitd rendszer

SiS Urbeli jel

SL Szolgaltatasi szint

SSR Térallapot-abrazolas

UCP Felhasznaléi konzultacios platform
VRA Valtozé kamatlabu alkalmazas

4. tablazat: Roviditések
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Az Eurépai Uni6 Uriigynoksége (EUSPA)

Az EUSPA feladata az Eurdpai Uni6 céljainak tamogatasa és az eurdpai GNSS-befektetések maximalis megtérilésének elérése
a felhasznalok szamara nyujtott elényok, valamint a gazdasagi névekedés és versenyképesség tekintetében az alabbiak révén:

e a felhasznaldi igényeknek teljes mértékben megfelelé szolgaltatasok tervezése és megvaldsitasa, az europai GNSS-
szolgaltatasok és infrastrukturak folyamatos fejlesztése mellett;

e olyan mindségi szolgaltatasok nyujtasanak iranyitasa, amelyek a legkoltséghatékonyabb médon biztositjak a felhasznaldk
elégedettségét;

e a piaci szerepl6k bevonasa innovativ és hatékony alkalmazasok, hozzaadott értéket képvisel6 szolgaltatasok és
felhasznaldi technologiak fejlesztésébe, amelyek el6segitik az eurdpai GNSS teljes koril bevezetését;

e azeurdpai GNSS-szolgaltatasok és -miiveletek teljes korli biztonsaganak, védelmének és hozzaférhetéségének
biztositasa.

Galileo

A Galileo az Eurdpai Unié globalis miiholdas helymeghatarozé rendszere (GNSS), amely pontos helymeghatarozasi és id6ézitési
informacidkat szolgaltat. A Galileo polgari iranyitas alatt allé6 program, szolgaltatasai széles korl alkalmazasokhoz
hasznalhatok. Onallo, de a meglévé miiholdas helymeghatéarozé rendszerekkel is kompatibilis.

2016. december 15-én a kezdeti szolgaltatasokrol szol6 nyilatkozat jeldlte a Galileo Gzemeltetési szakaszanak kezdetét. Ez azt
jelenti, hogy barki, aki Galileo-kompatibilis eszkdzzel rendelkezik, mostantél mas GNSS-rendszerekkel kombinalva képes a
Galileo globalis mliholdas konstellacioja altal biztositott jeleket hasznalni helymeghatarozas, navigacio és id6ézités céljara.

A teljes mértékben kiépitett Galileo-rendszer vilagszerte a kdvetkezd nagy teljesitmény( szolgaltatasokat fogja nyujtani:

¢ Nyilt szolgaltatas (OS), amely a témegpiacot célozza meg. Az OS egyfrekvencias (E1) vagy kétfrekvencias (E1 és E5)
szolgaltatast kinal.

¢ Az OS Navigation Message Authentication (OS NMA) az elsé olyan ingyenes hozzaférési szolgaltatas, amely
hitelesitési adatokat sugaroz, kiegészitve az operacios rendszert azzal, hogy hitelesitési adatokat szolgaltat, biztositva
a felhasznalok szamara, hogy a kapott Galileo navigacios lizenet a rendszerb6l szarmazik, és nem maoédositottak.

e A HAS (High Accuracy Service) kiegésziti az OS-t, és nagyobb helymeghatarozasi pontossagot biztosit az E6-B
jelkomponensen sugarzott adassal.

A SAS (Signal Authentication Service) hitelesitett helymeghatarozasi szolgaltatast tesz lehetévé azaltal, hogy az
OSNMA-t E6-alapu tavolsagmérés-hitelesitési képességekkel egésziti ki, amelyek célja a polgari alkalmazasok
tamogatasa.

¢ A nyilvanos szabalyozott szolgaltatas (PRS) kormanyzati engedéllyel rendelkezé felhasznalok szamara késziilt.
Titkositott és zavaras és hamisitas ellen védett.

e A keresési és mentési (SAR) szolgaltatas szinte valds idejl riasztas-helymeghatarozast és Uzenetérzékelést,
nagyobb pontossagu jeladd-helymeghatarozast, magas rendelkezésre allast és globalis miholdas lefedettséget
biztosit. A Galileo-ra jellemzé visszacsatold kapcsolattal rendelkezik, amely csokkenti a téves riasztasok aranyat.

e A Galileo vészjelz6 mlholdas szolgaltatas (EWSS) lehetévé teszi a nemzeti polgari védelmi hatésagok szamara,
hogy kozvetlenll okostelefonokra (vagy barmely Galileo-kompatibilis eszkdzre) tovabbitsak az Uzeneteket a
hatékonyabb vészhelyzeti reagalas és a rugalmas kockazatkezelés érdekében.

e Az id6zitési szolgaltatas (TS) id6zitési és szinkronizalasi informacidkat nyujt, beleértve a GST és UTC termékek
figyelemmel kisérését.

Copyright © Eurépai Unié Urligynéksége, 2020-2025 A dokumentumra a 16
felhasznalasi feltételek és a jogi nyilatkozatok vonatkoznak. p. i



~USPFl

European Union Agency for the Space Programme

Az (r és a felhasznaldi igények 6sszekapcsolasa

WWw.euspa.europa.eu

IN EUSPA

“ euspa.bsky.social

spacedeu

#EUSpace | &

N-N3-#00-GZ-10-SL


http://www.euspa.europa.eu/
https://www.linkedin.com/company/euspa/
https://bsky.app/profile/euspa.bsky.social
https://www.instagram.com/space4eu/
http://www.euspa.europa.eu/

