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1. Telepítési útmutató

1.1. A rendszer összeállítása

Kattintson duplán a telepítőcsomagra a Szoftvertelepítő varázsló megnyitásához. A folytatás előtt zárjon be 

minden más alkalmazást.

Kattintson a Tovább gombra a telepítési útvonal kiválasztásához szükséges ablak megnyitásához. A Tallózás gombra 

kattintva kiválaszthat egy

megfelelő telepítési útvonalat, vagy módosítás nélkül használhatja az alapértelmezett útvonalat. Az ablak 

figyelmeztetni fogja, hogy legalább 220,4 MB szabad lemezterületre van szükség.

Kattintson a „Tovább” gombra a telepítés elindításához. A folyamat állása az ablakban jelenik meg.

Miután a telepítés előrehaladási sávja kitöltődött, megjelenik a telepítés befejezését jelző ablak. A

szoftver telepítése ezzel befejeződött, és az asztalon automatikusan létrejött egy parancsikon. Kattintson a 

Befejezés gombra a telepítő varázsló ablakának bezárásához.

1.2. A rendszer indításakor

Indítsa el a programot az asztali parancsikonról vagy a Start menüből.

1.3. Rendszerkövetelmények

Az AcuteLas Studio szoftver kompatibilis a Windows 7, 8, 10 és más operációs rendszerekkel.

1.4. A rendszerből való kilépés

A szoftver bezárásához kattintson a szoftver jobb felső sarkában található bezárás gombra. Ha van 

megnyitott mérnöki fájl, a rendszer azt is bezárja.



2

2. Felhasználói felület
A szoftver felülete az alábbiak szerint jelenik meg:

A szoftver fő felülete tartalmazza a Gyorshozzáférési eszköztárat, a Funkciós menüpanelt, az 

Adatmegjelenítő panelt, a Projektkezelőt, a Naplóablakot stb.

2.1. Témák és módok váltása

A szoftver felületének jobb felső sarkában két megjelenítési mód (sötét és világos) közül választhat a 

felhasználó, személyes preferenciái alapján.

A szoftver felületének jobb felső sarkában a felhasználók három üzemmód közül választhatnak: mobil 

mérés, állomás-letapogatás és elemzési alkalmazásmodulok. Ezek az üzemmódok különböző eszközökön 

állnak rendelkezésre az összegyűjtött adatok előfeldolgozásához.

2.2. Funkciómenü-panel

A funkciómenü-panel a szoftver fő felületének tetején található, és az Office-stílusú „funkciócsoport” 

elrendezés szerint rendezi a parancsgombokat. Például a „Fájl” fül olyan funkciókat tartalmaz, mint az „Új 

projekt”, „Projekt megnyitása”, „Projekt mentése”, „Projekt bezárása”, „Pontfelhő importálása

felhő” és „Pontfelhő exportálása” funkciókat.

Az egyes műveletek funkcióiról és használatáról a vonatkozó szakaszokban olvashat.
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Amikor az egérmutatót a funkciómenü-panelen egy gomb fölé viszi, a szoftver megjeleníti a gomb

leírását tartalmazó címkét jelenít meg.

2.3. Eszköztár

A szoftver eszköztára tartalmazza a „View” (Nézet) és a „Projection” (Vetítés) eszköztárakat, valamint a 

„Rendering Mode” (Renderelési mód) eszköztárat, amelyek a „Layer” (Réteg) panel bal oldalán találhatók. 

Az egér bal gombját lenyomva tartva húzhatja ezeket az eszköztárakat, vagy a menü üres területére 

kattintva a jobb gombbal aktiválhatja vagy elrejtheti őket.

2.4. Ablakok

A szoftver a következő ablakokat tartalmazza: Rétegkezelő, Parancsablak, Előfeldolgozás-kezelő, Kezdőlap 

és Nézetpanel. A menüterület bármely üres területére jobb gombbal kattintva aktiválhatja ezeket az 

ablakokat.

2.4.1. Rétegkezelő

A rétegkezelővel szabályozhatja az egyes rétegek láthatóságát a nézetablakban. 4 rétegtípus létezik: 

pontfelhő, vektor, raszter és modell.
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A pontfelhő-réteg az importált pontfelhő-adatokat kezeli. A rétegre jobb gombbal kattintva 

megjelenik egy helyi menü, amelyben olyan opciók találhatók, mint „Pontfelhő-adatok importálása”, 

„Összes eltávolítása”, „Összes megjelenítése” és „Pontfelhő exportálása”. Az alcsomópontra jobb 

gombbal kattintva további funkciók jelennek meg: „Pontfelhő megjelenítése”, „Pontfelhő elrejtése”, 

„Pontfelhő eltávolítása”, „Alaprajz nézet”, „Alapállomásként beállítás”, „Világkoordináták beállítása”, 

„Nagyítás”, „Fájl elérési útjának megnyitása”, „Pontfelhő exportálása” és „Tulajdonságok 

megtekintése”.

2.4.2. Nézetablak

Az importált adatok megjelenítésére szolgáló nézetablak. Támogatja több nézet létrehozását, hogy a 

felhasználók intuitív módon rendszerezhessék az adatokat, például a pontfelhők böngészéséhez, 

szerkesztéséhez és méréséhez.

2.4.3. Parancssor

A szoftver támogatja a parancsvezérelt működést. A parancsablakot parancsok fogadására, interaktív 

paraméterek beolvasására, a végrehajtás állapotának megjelenítésére, valamint valós idejű visszajelzések 

és naplófájlok megjelenítésére használják.
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3. SLAM mód

3.1. Tiszta SLAM-megoldás
1.Válassza ki a SLAM mérési módot – Kézi megoldás.

2.Válassza ki a betöltendő fájlt, válassza a Pure SLAM megoldást, majd kattintson a Tovább gombra a megoldás 

elindításához.
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3. Az esetleges számítási kivételek a Részletek szakaszban jelennek meg. A számítás befejezése után 
kattintson a Kilépés gombra a bezáráshoz.

4.A számítás befejezése után a feldolgozott LAS-adatokat az adatútvonal alatt található las mappában 
találja meg. A képernyőképen látható módon a teljes elérési út a következő:

(Ez a számítógép) > (E:) (Helyi lemez (E:)) > TEST DATA > slam > 2025-08-29_11-03-43 > las
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3.2. Számítás kontrollpontok felhasználásával
1.Válassza a SLAM mérési módot – Kézi megoldás lehetőséget.

2.Válassza ki a betöltendő fájlt. A Pro verzió automatikusan felismeri, hogy van-e kontrollpont-fájl a 
projektkönyvtárban. Ha van, automatikusan betölti az időbélyeggel ellátott CSV-fájlt, és
átvált a kontrollpont-megoldási módra. Kattintson duplán a koordináta oszlopra a kontrollpontok 
koordinátáinak megadásához.

3.Alternatív megoldásként a „Kontrollpontok koordinátáinak importálása” funkcióval is importálhatja a 
felmérési pontokat. A szoftver automatikusan a pontnevek alapján illeszti össze őket. Kérjük, győződjön 
meg arról, hogy a kontrollpontok koordinátáinak pontnevei megegyeznek a terepi SLAM-adatgyűjtés során 
megadottakkal.
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Megjegyzés: Az „Import Control Point File” funkcióval időbélyeggel ellátott kontrollpont-fájlokat lehet 
importálni, míg az „Import Control Point Coordinates” funkcióval a mért kontrollpont-koordinátákat 
tartalmazó fájlokat.

A „Koordinátarendszer-meghatározás” szakaszban kiválaszthatja a kontrollpontok felvétele során 

használt koordinátarendszert a pontfelhő koordinátarendszerének meghatározásához.

Megjegyzés: Ez a lépés csak a pontfelhő koordinátarendszerét határozza meg, és nem hajt végre 

koordináta-átalakítást. A meghatározott koordinátarendszer itt tekinthető meg.
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A számítási kivételek a „Részletek” szakaszban jelennek meg.

A számítás befejezése után a LAS-adatok automatikusan betöltődnek. A befejezéshez kattintson a „Kilépés” gombra.
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A számítás befejezése után a generált LAS-adatokat az adatútvonal alatt található las mappában találja 

meg. A képernyőképen látható módon a teljes elérési út:

(Ez a számítógép) > (E:) (Helyi lemez (E:)) > TEST DATA > kzd > 2025-08-29_11-03-43 > las

3.3. Megoldás RTK-mód használatával

Válassza a „SLAM mérési mód – Kézi megoldás” lehetőséget.
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Válassza ki a betöltendő fájlt, válassza a Valós idejű, nagy pontosságú megoldás – Pálya importálása 

lehetőséget, majd válassza ki a SurvStar vagy a Zhixiang által generált RTK-fájlt.

A „Coordinate System Definition” (Koordinátarendszer-meghatározás) szakaszban válassza ki az RTK-

adatgyűjtéshez használt koordinátarendszert a pontfelhő koordinátarendszerének meghatározásához.

Megjegyzés: Ez csak a pontfelhő koordinátarendszerét határozza meg, és nem hajt végre koordináta-

átalakítást. A meghatározott koordinátarendszer itt tekinthető meg.
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A számítási kivételek a Részletek részben jelennek meg.

A megoldás befejezése után a LAS-adatok automatikusan betöltődnek. A befejezéshez kattintson a „Kilépés” gombra.
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A megoldás befejezése után a generált LAS-adatokat az adatútvonal alatt található las mappában találja 

meg. A képernyőképen látható módon a teljes elérési út:

(Ez a számítógép) > (E:) (Helyi lemez (E:)) > TEST DATA > ppk > 2025-09-22_14-47-49 > PPK

3.4. Megoldás PPK mód használatával

Válassza a „SLAM mérési mód – Kézi megoldás” lehetőséget.
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Válassza ki a „PPK High-precision Solution” lehetőséget, válassza ki a rover és a hozzá tartozó bázisállomás 

fájljait, majd állítsa be a bázisállomás koordinátaadatait.

A szoftver nem támogatja a forráskoordinátarendszer beállítását, amely alapértelmezés szerint WGS84. A 

célkoordinátarendszert a szűrőn keresztül az EPSG-kód szűrésével állíthatja be, vagy kiválaszthatja a 

„Koordináta-referenciarendszer” mezőben, és szükség szerint beállíthatja a kiterjesztett paramétereket.

A számítási kivételek a „Részletek” (Details) ablakban jelennek meg.

A megoldás befejezése után a LAS-adatok automatikusan betöltődnek. A befejezéshez kattintson a „Kilépés” gombra.
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A megoldás befejezése után a generált PPK-adatokat az adatútvonal alatt található PPK mappában találja 

meg. A képernyőképen látható módon a teljes elérési út:

(Ez a számítógép) > (E:) (Helyi lemez (E:)) > TEST DATA > ppk > 2025-09-22_14-47-49 > PPK

A megoldás befejezése után a generált PPK-adatokat az adatútvonal alatt található PPK mappában találja 

meg. A képernyőképen látható teljes elérési út:

(Ez a számítógép) > (E:) (Helyi lemez (E:)) > TEST DATA > ppk > 2025-09-22_14-47-49 > PPK
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4. Mobil mérési mód

4.1. Indítás

A fő felületen megjelennek a „Legutóbb használt projektek” és a „Legutóbb használt pontfelhő-fájlok”, 

amelyek segítségével a felhasználók gyorsan megnyithatják a projekteket és betölthetik a pontfelhőket. A bal 

oldalon olyan funkciók találhatók, mint az „Új projekt”, „Projekt megnyitása”, „Mentés”, „Projekt bezárása”, 

„Legutóbbi fájlok”, „Bővítménykezelés”, „Regisztrációkezelés” és „Verziójegyzetek”.

4.1.1. Új projekt létrehozása

（1） A funkció leírása:

Hozzon létre egy új projektmappát.

（2） Műveleti lépések

1. Kattintson az „Új projekt” gombra a „Start” menüpont alatt.

2. Válassza ki az elérési utat, és módosítsa az elem nevét.

3. Kattintson a „Létrehozás” gombra
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4.1.2. Projekt megnyitása

（1） Funkcionális leírás:

Nyisson meg egy meglévő projektfájlt.

（2） Műveleti lépések:

1. Kattintson a Start menü alatt található Projekt megnyitása gombra.

2. Válasszon ki egy meglévő projektfájlt.

3. Kattintson a „Megnyitás” gombra a kiválasztott fájl megnyitásához. Kattintson a „Mégse” gombra a fájl 

bezárásához.

4.1.3. Projekt mentése

Mentse az aktuális projektet.

4.1.4. Projekt bezárása

Zárja be az aktuális projektet.

4.1.5. Bővítmények kezelése

Válassza ki azokat a bővítményeket, amelyeket a szoftver következő indításakor aktiválni szeretne.
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4.1.6. Kiadói adatok

Ez a szakasz rövid leírást nyújt a jelenleg kiadott verzió verziószámáról és tulajdonosáról.

4.2. Dokumentum

4.2.1. Projekt

Ugyanazok a funkciók, mint az előző szakaszban bemutatott Start menüben.

4.2.2. Adatkezelés

4.2.2.1. Pontfelhő importálása

（1） Funkció leírása:

Ez a funkció a fájlokból betölti a pontfelhő-adatokat a szoftverbe

（2） Használati lépések:

1. Kattintson az Adat menüsorban található Pontfelhő importálása eszközre.
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2. Válassza ki a betöltendő adatfájlt;

3. Kattintson rá az adatok megnyitásához és betöltéséhez.

4.2.2.2. Pontfelhő exportálása

(1) A funkció leírása:

Ez a funkció automatikusan exportálja a kiválasztott mérőállomás adatait, több formátumot is támogatva, 

beleértve a LAS, PLY, E57 és XYZ formátumokat. Lehetővé teszi az adattípusok közötti zökkenőmentes 

konverziót, jelentősen növelve a munkafolyamat hatékonyságát.

Megjegyzés: Ⓒ Több állomás kiválasztása esetén azok külön fájlokként kerülnek exportálásra, amelyek 

mindegyike a megfelelő adatok után kapja a nevét.

Ⓒ Összevonás és exportálás: A kiválasztott állomásadatok egyetlen fájlba történő összevonása.

Kattintson a jobb alsó sarokban található legördülő menü háromszögére a pontfelhő TIF, SHP vagy DXF 

formátumban történő exportálásához.

(2) Műveleti lépések:



21

1. Kattintson a Fájl menü „Pontfelhő exportálása” gombjára.

2. Válassza ki az exportálandó adat nevét.

3. Állítsa be az exportálási útvonalat és a fájlnevet, majd válassza ki az exportálási formátumot.

4. Állítsa be, hogy össze kívánja-e egyesíteni az adatokat az exportálás előtt.

5. A beállítások elvégzése után kattintson az OK gombra az exportáláshoz.

4.2.3. Rendszerbeállítások

(1) A funkció leírása:

Ez a funkció lehetővé teszi a felhasználók számára a szoftver megjelenítési paramétereinek konfigurálását és 

az elérési útvonalak mentését, beleértve: a háttérszínek vagy a képpontméretek beállítását, a megjelenítési 

pontok számítógép teljesítményéhez igazítását, a böngésző beállításainak konfigurálását, valamint a nagyítás 

és forgatás érzékenységének finomhangolását. A mentési párbeszédablak

lehetővé teszi a projekt-, export- és gyorsítótár-útvonalak módosítását, valamint a színsémák 

hozzárendelését a különböző kategóriákhoz az osztályozás során.
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(2) Műveleti lépések:

Kattintson a Fájl menü Rendszerbeállítások 

elemére. Állítsa be a megjelenítési 

paramétereket.

Állítsa be a projekt mentési, exportálási és gyorsítótár-útvonalait.

Kattintson az „Alkalmaz” gombra, majd az „OK” gombra a felület elhagyásához és a 

paraméterbeállítások véglegesítéséhez. Alapértelmezett értékek visszaállítása: Állítsa vissza az 

összes paramétert az alapértelmezett értékekre.

Mégse: A rendszerbeállítások visszavonása és a felület elhagyása.
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4.3. Megjelenítés

4.3.1. Renderelési mód

A pontfelhő-megjelenítési módok főként a magasság-megjelenítést, az intenzitás-megjelenítést, a kategória

megjelenítés, időmegjelenítés, True Color megjelenítés, fájlmegjelenítés, visszhangszám-megjelenítés, 

élmegjelenítés és EDL-megjelenítés.

4.3.1.1. Magasság-megjelenítés

（1） Funkció leírása:

A pontfelhő-adatok magassági értékeit egy meghatározott színskálához rendelik, ami megkönnyíti a 

pontfelhő-adatok magasságváltozásainak megfigyelését.

（2） Használati lépések:

1. Kattintson az egérrel a pontfelhő-adatokkal betöltött ablakra, hogy azt az aktuális aktív ablakként 

állítsa be.

2. Válassza a menüsorban a Megjelenítés > Renderelési mód > Magassági megjelenítés  

menüpontot, vagy válassza az eszköztáron a Render (Renderelés) menüpontot az alábbi ablak 

megnyitásához.

3. Kattintson a „Select Start Point” gombra a kiindulási pont magassági színének beállításához

4. Állítsa be a színsáv szélességét és színét

5. Kattintson az OK gombra a pontfelhő-adatok magasságtartományának automatikus 

leképezéséhez a kiválasztott színsávra. A jelenetben található pontfelhő-adatok ezután magasság 

szerint jelennek meg, javítva az EDL-megjelenítési hatást, amint az az ábrán látható.
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4.3.1.2. Intenzitás-megjelenítés

（1） Funkció leírása:

A pontfelhő-adatok intenzitási értéke egyenletes színskálára kerül leképezésre.

（2） Műveleti lépések:

1. Kattintson az egérrel a pontfelhő-adatokkal betöltött ablakra, hogy azt az aktuális aktív ablakként 

állítsa be.

2. Válassza ki a menüsorból: Megjelenítés-Renderelési mód  -Intenzitás-megjelenítés  , vagy 

válassza az eszköztáron a Renderelés menüpontot az alábbi ablak megnyitásához.
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3. Állítsa be a színsávokat

4. Kattintson az OK gombra, hogy a pontfelhő-adatok intenzitási tartományát automatikusan a 

kiválasztott színsávhoz rendelje, és a pontfelhő-adatokat a jelenetben az intenzitásuknak megfelelően 

jelenítse meg. Az eredményt az ábra mutatja.

4.3.1.3. Valós színű megjelenítés

（1） Funkció leírása:

A pontfelhő-adatok RGB színattribútumainak renderelésével képes megjeleníteni a pontfelhő-adatokat.

（2） Műveleti lépések:

1. Kattintson az egérrel a pontfelhő-adatokkal betöltött ablakra, hogy azt az aktuális aktív ablakként 

állítsa be.

2. Válassza ki a menüsorból: Display-Render Mode  -True Color Display  , vagy válassza a 

Render menüpontot az eszköztáron, az alábbi ábra szerint.
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4.3.1.4. Repülési vonal kijelző

（1） Funkció leírása:

A különböző repülési útvonalak élattribútumainak egyedi színértékekhez rendelésével pontfelhő-adatok 

megjelenítésére használható, lehetővé téve a pontfelhő-adatok intuitívabb megkülönböztetését a 

különböző repülési útvonalak mentén.

（2） Használati lépések:

1. Kattintson az egérrel a pontfelhő-adatokkal betöltött ablakra, hogy azt az aktuális aktív ablakként 

állítsa be.

2. A menüsorban válassza a Display > Render Mode > Ribbon  Edge Display  menüpontot, 

vagy válassza az eszköztáron a Render gombot az alábbi ablak megnyitásához.
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3. Válasszon különböző színértékeket a különböző repülési zónák széleihez

4. Kattintson a megerősítés gombra, hogy a pontfelhő-adatok különböző repülési útvonal-éleit 

automatikusan a megfelelő színekhez rendelje, miközben a jelenetben lévő pontfelhő-adatok a repülési 

útvonal-élek mentén jelennek meg, az ábrán látható módon.
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4.3.1.5. Fájlnézet

（1） Funkció leírása:

A pontfelhő-adatfájl különböző színértékekhez rendelésével képes megjeleníteni a pontfelhő-

adatokat, így megkönnyítve a különböző fájlok megkülönböztetését.

（2） Működési lépések:

1. Kattintson az egérrel a pontfelhő-adatokkal betöltött ablakra, hogy azt az aktuális aktív ablakként 

állítsa be.

2. Válassza a menüsorban a „Display” > „Render Mode” > „File Display”  , vagy az „  ” 

menüpontot, majd válassza az eszköztáron a „Render” gombot az alábbi ablak megnyitásához.
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3. Válasszon különböző színértékeket a különböző fájlokhoz

4. Kattintson a megerősítés gombra, hogy a pontfelhő-adatokat a jelenetben a fájlok szerint 

kiválasztott színnel jelenítsen meg. Az EDL megjelenítési hatása kombinálva javul, amint az az ábrán 

látható.
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4.3.1.6. Visszhangszám-megjelenítés

（1） Funkció leírása:

A pontfelhők visszhangszám-attribútumának különböző színekkel történő megjelenítése a különböző 

visszhangszámú pontfelhő-adatok vizuális megkülönböztetése érdekében.

（2） Műveleti lépések:

1. Kattintson az egérrel a pontfelhő-adatokkal betöltött ablakra, hogy azt az aktuális aktív ablakként 

állítsa be.

2. A menüsorban válassza a Megjelenítés > Renderelési mód > Visszhangszám-megjelenítés 

menüpontot, vagy válassza az eszköztáron a Renderelés gombot az alábbi ablak megnyitásához.

3. Válasszon különböző színértékeket a különböző visszhangszámokhoz

4. Kattintson a megerősítés gombra, hogy a pontfelhő-adatok visszhangszámait automatikusan hozzárendelje

megfelelő színekhez, és a jelenet az adatokat visszhangszám szerint jeleníti meg. Az eredményt az ábra 

mutatja.
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4.3.1.7. Kategória: Megjelenítés

（1）Funkció leírása ：

Ezzel a funkcióval a pontfelhő-adatok kategóriaattribútumait különböző színértékekhez rendelheti, így 

könnyebben megkülönböztethetőek a pontfelhő-adatok különböző kategóriái.

（1）Működési lépések ：

1. Kattintson az egérrel a pontfelhő-adatokkal betöltött ablakra, hogy azt az aktuális aktív ablakként 

állítsa be.

2. Válassza ki a menüsorból: Megjelenítés – Renderelési mód -Kategória 
megjelenítése , vagy válassza az eszköztár Render 
menüpontját az alábbi ablak megnyitásához.
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3. Válasszon különböző színértékeket a különböző kategóriákhoz

4. Kattintson a megerősítés gombra, hogy a különböző pontfelhő-kategóriákat automatikusan hozzárendelje a

megfelelő színekhez, és az adatok kategóriánként jelennek meg a jelenetben. Az eredményt az ábra 

mutatja.
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4.3.1.8. Idő szerinti megjelenítés

（1） Funkció leírása:

A GPS-időérték alapján a time attribútumot egyenletesen változó színértékhez rendelje hozzá.

（2） Műveleti lépések:

1. Kattintson az egérrel a pontfelhő-adatokkal betöltött ablakra, hogy azt az aktuális aktív ablakként 

állítsa be.

2. Válassza ki a menüsorból: Display-Render Mode (Megjelenítés-Renderelési mód)  -Time Display 

(Időalapú megjelenítés),  (Időalapú megjelenítés), vagy válassza a Render (Renderelés) lehetőséget az 

eszköztáron. Az ablak az alábbi ábrán látható módon jelenik meg.

3. Válassza ki a legmegfelelőbb szalagot a legördülő listából.
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4. Kattintson a megerősítés gombra, hogy a pontfelhő

a megfelelő színekhez, miközben a jelenetben lévő pontfelhő-adatok a GPS-idő szerint jelennek meg. A 

megjelenítési hatást az ábra mutatja.

4.3.1.9. EDL-megjelenítés

（1） Funkció leírása:

Engedélyezze az EDL-effektusokat az aktív nézethez a részletek kontrasztjának fokozása és a megjelenítési 

minőség javítása érdekében. Ezt a funkciót gyakran használják más renderelési módszerekkel együtt az 

objektumok kontúrjainak kiemelésére a jobb láthatóság érdekében. Az optimális EDL-renderelési 

eredmények elérése érdekében állítsa be kézzel a nézetet perspektívás

vetületre.

（2） Műveleti lépések:

1. Kattintson az egérrel a pontfelhő-adatokkal betöltött ablakra, hogy azt az aktuális aktív ablakként 

állítsa be.

2. A menüsorban válassza a „Display” > „Render Mode” > „  ” > „EDL Display” menüpontot, vagy az „

 ” menüpontot, majd válassza az eszköztáron a „Render” gombot. A megjelenítési effektust az ábra 

szemlélteti.
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4.3.2. Nézet

4.3.2.1. Felülnézet

（1） Funkció leírása:

Állítsa be a kamera pozícióját úgy, hogy felülnézeti perspektívát kapjon, ami a 3D-adatok +z–z irányú 

nézete, ahol a sík az x–y sík.

（2） Műveleti lépések:

1. Nyissa meg a nézetet, és töltse be a pontfelhőt. Kattintson a „Felső nézet” gombra a képen 
látható nézet megjelenítéséhez.
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Menü: „Show Top nézet.

4.3.2.2. Alulnézet

（1） Funkció leírása:

Állítsa be a kamera pozícióját úgy, hogy felülnézeti perspektívát kapjon, amely a 3D-adatokat -z-től +z-ig 

jeleníti meg, az x-y sík pedig a nézetsík.

（2） Műveleti lépések:

1. Nyissa meg a nézetet, és töltse be a pontfelhőt. Kattintson a „Top View” gombra a képen 

látható nézet megjelenítéséhez.
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Menü: Show Top nézet.

4.3.2.3. Bal oldali nézet

（1） Funkció leírása:

Állítsa be a kamera pozícióját úgy, hogy a bal oldali nézet jelenjen meg, amely az x-től +x-ig terjedő 3D-

adatokat jeleníti meg, az y-z sík mint sík.

（2） Műveleti lépések:

1. Nyissa meg a nézetet, és töltse be a pontfelhőt. Kattintson a bal nézet gombra a kép megjelenítéséhez:
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nézet
.

Menü: Jobb oldali 
megjelenítés

Menü: Bal nézet megjelenítése .

4.3.2.4. Jobb nézet

（1） Működés leírása:

Állítsa a kamerát jobb nézetre, amelyben a 3D-adatokat +x-től -x-ig tekintheti meg, az y-z síkban.

（2） Műveleti lépések ：

1. Nyissa meg a nézetet, és töltse be a pontfelhőt. Kattintson az jobb nézet gombra az egérrel a 
kép megjelenítéséhez:

4.3.2.5. Elölnézet

（1） Funkció leírása:
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Állítsa be a kamera pozícióját elölnézetre, a 3D-adatokat -y-tól +y-ig nézve, az x-z síkot alapul véve

síkot.

（2） Műveleti lépések:

1. Nyissa meg a nézetet, és töltse be a pontfelhőt. Kattintson a „  Front View” gombra a képen 
látható nézet megjelenítéséhez.

Menü: Show Front  View.

4.3.2.6. Hátulnézet

（1） Funkció leírása:

Állítsa be a kamera pozícióját hátsó nézetre, a 3D-adatok +y-tól -y-ig történő megtekintéséhez, az x-z síkot síkként 

használva.

（2） Műveleti lépések:

1. Nyissa meg a nézetet, és töltse be a pontfelhőt. Kattintson az nézet gombra az egérrel, 
hogy a nézet az ábrán látható módon jelenjen meg:

Menü: Hátsó nézet nézet.
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4.3.2.7. Globális nagyítás

（1） Funkció leírása:

Az aktuális pontfelhő-modell összes adatát a 3D-ablakhoz igazítja.

（2） Műveleti lépések:

1. Nyissa meg a nézetet, és töltse be a pontfelhőt. Kattintson a „  -ről globálisra nagyítás” gombra a 
kép megjelenítéséhez:

Menü: „Zoom to global  ” nézet.

4.3.2.8. 2D nézet

（1） A funkció leírása:

Az aktuális ablak megjelenítése 2D nézetben.

（2） Műveleti lépések:

1. Nyissa meg a nézetet, és töltse be a pontfelhőt. Kattintson a 2D rögzített nézet 

gombra a kép megjelenítéséhez:
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Menü: Nagyítás globális nézetre.

4.3.2.9. Nézet létrehozása

（1） A funkció leírása:

Az Új ablak funkció egy új, üres ablakot ad hozzá a rendszerhez.

（2） Műveleti lépések:

1. Kattintson az „Új nézet” gombra gombra, hogy megjelenjen az ábrán látható nézet:
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Menü: „  ” nézet megjelenítése.

4.3.3. Vetület

4.3.3.1. Ortogonális vetület

（1） Működési leírás:

A párhuzamos vetítés során a központi vetítés vetítési középpontját a végtelenbe toljuk, így a vetítési 

vonalak egymással párhuzamosak lesznek, és a vetítési sík közel kerül a forráshoz.

Menü: Párhuzamos vetítés megjelenítése.

4.3.3.2. Perspektív vetítés

（1） Funkció leírása:

A perspektívás vetítés egyfajta egyfelületes vetítés, amely közel áll a vizuális hatáshoz. Menü: 

Perspektíva megjelenítése vetítés.
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4.3.4. Ablakkezelés

Támogatja az aktuális, a nem aktuális és az összes ablak bezárását és megjelenítését.

4.4. Eszköz

4.4.1. Szeletelési eszközök

4.4.1.1. Szekció

（1） Funkció leírása:

Nyissa meg a metszetmodul funkciópaneljét, hogy a fő nézetablakban megrajzolhasson egy metszeti 

területet, és azt a metszetablakban megjelenítse. A puffer méretének beállításával módosíthatja a metszet 

szélességét.

（2） Műveleti lépések:

1. Kattintson a „Keresztmetszet ” gombra.

2. Jelenítse meg a metszeti nézetet;

3. (Opcionális) Állítsa be a vágási vastagságot. Válassza ki a rögzítést.

4. Rajzolja meg a metszetvonalat a fő nézetben, és jelenítse meg a metszeti nézetet a megadott 

vastagsággal, az ábrán látható módon.
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4.4.1.2. Keresztmetszet felfelé mozgatása

（1） A funkció leírása:

Lehetővé teszi a felhasználók számára, hogy az aktuális metszetből egy azonos méretű metszeti területet felfelé 

mozgassanak.

（2） Műveleti lépések:

1. Kattintson a „  -feljebb mozgatása” gombra.

2. Mozgassa a szakaszterületet felfelé a megadott lépésmérettel (a szakaszbeállításokban 

megadott értékkel), és a szakasz nézet területe automatikusan frissül.

4.4.1.3. Szekció lefelé mozgatása

（1） A funkció leírása:

Lehetővé teszi a felhasználók számára, hogy az aktuális metszetből egy azonos méretű metszeti területet lefelé 

mozgassanak.

（2） Műveleti lépések:

1. Kattintson a „Mozgatás Le” gombra.

2. Mozgassa a metszeti területet lefelé a megadott lépésmérettel (a metszeti beállításokban megadott 

értékkel), és a metszeti nézet automatikusan frissül.
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4.4.1.4. Szekció áthelyezése

（1） A funkció leírása:

Amikor a metszetmozgató eszköz aktív, vigye az egeret az ablak metszet területére, majd kattintson a bal 

egérgombbal. Az egér kurzora kéz alakúra változik, és húzással beállíthatja a metszet területét.

（2） Műveleti lépések:

1. Kattintson a „  t lefelé mozgatás” gombra.

2. Helyezze az egeret a fő nézetben lévő metszet fölé. Az egér kurzora kéz alakúra változik. Kattintson, 

majd húzza a metszetet a célterületre, és a metszet nézet területe automatikusan frissül.

4.4.1.5. Szelet elforgatása

（1） A funkció leírása:

Lehetővé teszi a felhasználók számára, hogy a megrajzolt metszeti területet a beállított szög szerint 

elforgassák

（2） Műveleti lépések:

1. Kattintson a Forgatás gombra.

2. Forgassa el a metszeti területet a megadott szögben (a metszeti beállításokban megadott 

szögben), és a metszeti nézet automatikusan frissül.

4.4.1.6. Keresztmetszet kiterjesztése

（1） A funkció leírása:

Lehetővé teszi a felhasználók számára, hogy a megadott értéknek megfelelően 

meghosszabbítsák a megrajzolt metszeti terület hosszát. Ha a felhasználó negatív értéket állít be, a 

megrajzolt metszeti terület hossza csökken.

（2） Műveleti lépések:

1. Kattintson a „Kiterjesztés” gombra.

2. A metszeti terület a megadott lépésméretnek megfelelően (amelyet a metszeti beállításokban állított 

be) mindkét irányba kibővül, és a metszeti nézet területe automatikusan frissül.
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4.4.1.7. Metszetnézet

（1） Funkcióleírás:

A szoftver támogatja a metszeti ablak látószögének beállítását, négy nézetmódot kínálva: elölnézet, bal 

oldali nézet, hátulnézet és jobb oldali nézet.

（2） Műveleti lépések:

1. Állítson be egy rögzített nézetet a metszeti nézetben.

2. A szakasz az Ön által beállított nézetmódban jelenik meg.

4.4.1.8. Szakaszmérés

（1） Funkció leírása:

Támogatja a mérést a profilablakban.

（2） Műveleti lépések:

1. Kattintson a szakaszmérő eszközre;

2. Végezze el a mérést a metszeti ablakban, az ábrán látható módon.
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4.4.2. Pontfelhő minőség-ellenőrzés

4.4.2.1. Kontrollpontok ellenőrzése

(1) Funkció leírása:

Értékelje a kontrollpontok koordinátáinak pontosságát, hogy azok a megadott hibahatáron belül legyenek.

A kontrollpont-fájl egy vesszővel vagy szóközzel elválasztott szöveges fájl. Minden sorban szerepelnie kell 

az X, Y és Z értékeknek. Érvényes kontrollpont-jelentés létrehozásához legalább három kontrollpontra van 

szükség.
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A jelentés tartalmazza a lézeres pontfelhő és a

magassági kontrollpont közötti magasságkülönbségre vonatkozó adatokat, valamint a 

magasságkülönbség statisztikai adatait, például a magasságkülönbség átlagos amplitúdóját, az átlagos 

hibát, a négyzetes átlaghibát, a magasságkülönbség átlagértékét, valamint a maximális és minimális 

magasságkülönbséget.

(2) Műveleti lépések

1. Kattintson a „Control Point Check gombra;

2. Importálja a kontrollpont-fájlokat

3. Importálja a kontrollpont-fájlt az alábbi ábra szerint
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4. Kattintson a pontos számításhoz

5. Vezérlőpont-jelentés kinyomtatása;

4.4.2.2. Minőség-ellenőrzési jelentés

(1) Funkció leírása

A minőség-ellenőrzési jelentés eszköz jelentést készít a lézeres pontfelhő és a földi kontrollpontok közötti 

magasságkülönbségről, amely felhasználható a lézeres pontfelhő magassági pontosságának ellenőrzésére, 

valamint a kiszámított korrekciós értékek alkalmazásával a pontosság javítására.

(2) Műveleti lépések

1. Kattintson a Minőség-ellenőrzési jelentés gombra;

2. Válassza ki a pontfelhőt;

3. Válassza ki a tartományvonal és a kontrollpontok útvonalát;

4. Kattintson az „OK” gombra a jelentés kinyomtatásához.

4.4.3. Légi koordináta-átalakítás

(1) A funkció leírása:

A pontfelhő relatív koordinátáit abszolút koordinátákká alakítja át a jellemző pontok vagy a célgömb 

kiválasztásával a transzformációs paraméterek kiszámításához.

(2) Műveleti lépések:
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1. Kattintson az Eszközök menü Légifotó-koordináta-átalakítás gombjára.

2. Importálja a koordináta-átalakítást igénylő pontfelhőket.

3. Kattintson az „Airborne Coordinate Conversion” gombra a konvertálandó pontfelhő hozzáadásához
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, majd kattintson az „OK” gombra.

4. Kattintson a „Sablonkönyvtár” > „Sablon hozzáadása” menüpontra, írja be a sablon nevét, 
majd adja hozzá a forrás- és célfájlokat.

5. Megjegyzés: Állítsa be helyesen a fájlok rendezési sorrendjét.

6. A hozzáadás után kattintson a „Számítás” gombra, majd az „OK” és a „Megerősítés” gombra.

7. Válassza ki a kimeneti útvonalat, adjon nevet a fájlnak, majd kattintson az „Alkalmaz” gombra a 

konvertálás befejezéséhez.
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4.4.4. Pontfelhő-eszköz

4.4.4.1. Pontfelhő ritkítása

(1) A funkció leírása:

A pontfelhő-adatok ritkítása történik.

(2) Műveleti lépések:

1. Kattintson a pontfelhő ritkító eszközre;

2. Válassza ki a cél pontfelhőt;

3. Válassza ki a mintavételi típust, és állítsa be a vonatkozó paramétereket:

Minimális ponttávolság (alapértelmezett: 0,0000): A felhasználónak be kell állítania a két pont közötti 

minimális távolságot, hogy a mintavételezett pontfelhőben bármely két pont közötti 3D-s minimális 

távolság ne legyen kisebb ennél az értéknél. Minél nagyobb az érték, annál kevesebb pont marad meg.

Mintavételi arány (alapértelmezett: 99,99%): A felhasználók beállítják a megtartandó pontok százalékos 

arányát. Ebben a módban a szoftver véletlenszerűen megtart egy meghatározott számú pontot. 

Megtartott pontok = Összes pont × Mintavételi arány. A paraméter értéke 0 és 100% között lehet. A 

kisebb érték azt jelenti, hogy kevesebb pont marad meg.
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Octree (alapértelmezett: 21): Ez az üzemmód lehetővé teszi a felhasználók számára, hogy kiválasszák az octree 

felbontási szintjét. Ezen a szinten

az egyes oktree-cellák középpontjához legközelebb eső pontot tartja meg a rendszer. Tartomány: 1–21. 

Minél kisebb az érték, annál kevesebb pontot tart meg a rendszer.

4. Állítsa be a kimeneti útvonalat;

5. Kattintson az Export gombra a pontfelhő ritkítása utáni exportálásához.

4.4.4.2. Pontfelhő zajszűrése

(1) A funkció leírása:

A pontfelhő-adatokban található kiugró értékek vagy zaj azonosítása és eltávolítása az adatminőség és a pontosság javítása 

érdekében.

(2) Műveleti lépések:

1. Kattintson az eszköz alatt található zajszűrés gombra;

2. Válassza ki a pontfelhőt a listából, és adja meg az exportálási nevet;

3. Kattintson az „OK” gombra a pontfelhő zajszűrési folyamatának befejezéséhez.

4.4.4.3. Pontsűrűség-mérés

(1) A funkció leírása:

Kiszámítja a kiválasztott célterület pontfelhő-sűrűségét.

(2) Műveleti lépések:
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1. Kattintson az „Eszközök” menü alatt található „Pontsűrűség mérése” gombra.

2. Állítsa be a számítási tartomány paramétereit: stílus, átmérő.

3. Kattintson a „Pont kiválasztása” gombra, majd kattintson duplán a pontfelhőre a középpont kiválasztásához.

4. Kattintson a számítás elindításához, és megkapja a pontfelhő sűrűségének eredményét.

4.4.5. Kivágó eszközök

4.4.5.1. Körkijelölés

(1) A funkció leírása:

Rajzoljon egy kört a pontfelhők kijelöléséhez. A kijelölt pontfelhők kiemelve jelennek meg a későbbi 

kivágáshoz.

(2) Műveleti lépések:

1. Kattintson a „Kör kijelölése ” gombra.

2. Rajzoljon egy kört a pontfelhőre, és válassza ki a célterületet.

3. A kijelölt pontfelhő piros színnel lesz kiemelve, ahogyan az a képen látható.
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4.4.5.2. Téglalap kijelölése

(1) A funkció leírása:

Rajzoljon egy téglalapot a pontfelhők kijelöléséhez. A kijelölt pontfelhők kiemelve jelennek meg a későbbi 

kivágáshoz.

(2) A művelet lépései:

1. Kattintson a „Téglalap kiválasztása  ” gombra.

2. Rajzoljon egy téglalapot a pontfelhőre, és jelölje ki a célterületet.

3. A kijelölt pontfelhő piros színnel van kiemelve, ahogyan az a képen látható.

4.4.5.3. Sokszög kiválasztása

(1) A funkció leírása:

Rajzoljon egy sokszög alakzatot a pontfelhő kijelöléséhez. A kijelölt pontfelhő kiemelve jelenik meg a későbbi 

kivágáshoz.

(2) Műveleti lépések:
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1. Kattintson a „Sokszög kiválasztása” gombra.

2. Rajzoljon egy téglalapot a pontfelhőre, és válassza ki a célterületet.

3. A kijelölt pontfelhő piros színnel lesz kiemelve, ahogyan az a képen látható.

4.4.5.4. Kijelölés megszüntetése

(1) A funkció leírása:

A Kiválasztás kivonása funkció az aktuális kijelölő eszközre vonatkozik, jelzi az aktuális kijelölési állapotot, és 

szabályozza, hogy a kijelölt terület hozzáadódjon-e vagy kivonódjon-e. Ez a funkció sokszög-, téglalap- és 

körkijelölések esetén működik.

(2) Műveleti lépések:

1. Válassza ki a kiemelt pontfelhőt.

2. Válasszon rajzolási módot: kör, téglalap vagy sokszög.

3. Kattintson a kijelölés megszüntetéséhez

4. Rajzoljon egy kijelölési tartományvonalat a pontfelhőre. Kattintson duplán a megerősítéshez, és a 

rendszer automatikusan kijelölésből kiveszi a pontfelhőt a „kijelölt tartomány területének” és a „kijelölési 

tartományvonalnak” metszéspontjában, az ábrán látható módon.
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4.4.5.5. Belső kivágás

(1) A funkció leírása:

Az aktuális kijelölés alapján kivágja az ablakban található összes pontfelhő-adatot. A kijelölésen belüli 

pontfelhők kivágásra kerülnek, míg a kijelölésen kívüli pontfelhők megmaradnak.

(2) Műveleti lépések:

1. Kiemelt pontfelhő van kijelölve.

2. Kattintson a kivágáshoz

3. A kijelölt területen belüli pontfelhők törlésre kerülnek, míg a kijelölt területen kívüliek 

megmaradnak, az ábrán látható módon.

4.4.5.6. Kivágás a kijelölt területen kívül

(1) A funkció leírása:

Az ablakban található összes pontfelhő-adat kivágása az aktuális kijelölés alapján. A kijelölésen belüli 

pontfelhők megmaradnak, a kijelölésen kívülieket pedig kivágja.

(2) Műveleti lépések:

1. Kiemelt pontfelhő kiválasztása.

2. Kattintson a külső kivágáshoz;

3. A kijelölt területen kívüli pontfelhők törlődnek, míg a területen belüliek megmaradnak, az ábrán 

látható módon.
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4.4.5.7. Mégse

(1) A funkció leírása:

A kivágás visszavonása és az összes kivágási hatás törlése.

(2) Műveleti lépések:

1. Kiválasztás és kivágás után

2. Kattintson a „Visszavonás” gombra a kijelölt pontfelhő és a kivágott pontfelhő hatásainak automatikus törléséhez.

4.4.5.8. Kivágási keret

(1) A funkció leírása:

Hozzon létre egy átlátszó kockát, az úgynevezett kivágási keretet, amely a pontfelhő-adatokat tartalmazza. 

A kivágási keret bármelyik oldalának mozgatásával be- és kikapcsolhatja a csomópontfelhő-adatok 

megjelenítését, így a belsejében lévő pontfelhőket megjeleníti, míg a külsőket elrejti. A szoftver három 

manipulációs módszert kínál: „Kivágási keret forgatása”, „Kivágási keret elmozdítása” és „Kivágási keret 

nagyítása”. Megjegyzés: Ez a funkció csak a pontokat szabályozza

a felhő láthatósága (megjelenítése vagy elrejtése) vágási műveletek végrehajtása nélkül.

(2) A művelet lépései:

1. Kattintson az „Eszközök” alatt található „Kivágási keret” gombra ” alatt található „Kivágási keret” gombra a kép 

megjelenítéséhez.
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2. Kattintson a kivágási keret szerkesztési módjának kiválasztásához:

a. Válassza ki a nagyítást és a kivágási keretet, majd válasszon ki egy mozgó célt a keret egyik 

oldalának közepén. Mozgassa előre vagy hátra a kivágáshoz és a nagyításhoz.

b. Válassza ki a kivágási keretet, forgassa el a tengelyt, és állítsa be a kivágási keretet.

c. Jelölje ki a kivágási keretet, mozgassa a tengelyt, majd állítsa be a kivágási keretet vízszintesen.

3. Állítsa be a pontfelhő megjelenítését a kívánt hatás elérése érdekében.

4. A kivágási kereten kívüli pontfelhő automatikusan elrejtésre kerül, így csak a kereten belüli pontfelhő 

látható.

4.4.5.9. Eredmények exportálása

(1) A funkció leírása:

Az exportált eredmény a kivágott nézetben megjelenő fennmaradó pontfelhő.

(2) Műveleti lépések:
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1. Kattintson az Eredmények exportálása gombra az alábbi ábrán látható párbeszédpanel megnyitásához.

2. Állítsa be az exportálási útvonalat és formátumot, majd kattintson az „OK” gombra;

3. A kivágott pontfelhő exportálása sikeresen megtörtént.

4.4.6. Mérőeszközök

4.4.6.1. Pontmérés

(1) A funkció leírása:

Válasszon ki egy pontot a pontfelhőből, és szerezze meg annak koordinátáit.
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(2) Műveleti lépések:

1. Kattintson a „  ” „Eszközök” menüjében található „Pontmérés” gombra.

2. Válasszon ki egy pontot a pontfelhőből, hogy megkapja annak koordinátáit.

4.4.6.2. Többpontos mérés

(1) A funkció leírása:

Válasszon ki pontokat a pontfelhőből, és szerezze meg azok koordinátáit. Támogatja a többpontos adatok 

mérését, rögzítését és exportálását.
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(2) Műveleti lépések:

1. Kattintson a Többpontos mérés gombra az Eszközök menüben.

2. A pont koordinátái a pontfelhőn lévő pont kiválasztásával szerezhetők meg.

3. Opcionális: Kattintson az Exportálás gombra a kiválasztott listából a pontkoordináta-adatok exportálásához.

4. (Opcionális) Válasszon ki egy célpontot a listából, majd kattintson a „Törlés” gombra a pontadatok eltávolításához.

4.4.6.3. Távolságmérés

(1) A funkció leírása:

Válasszon ki két pontot, olvassa be azok koordinátáit, és számítsa ki a köztük lévő térbeli távolságot. A 

szoftver támogatja a többszegmensű távolságmérést, a mérési eredmények exportálását és a merőleges 

láb megjelenítését, így referenciákat biztosít a terület kiszámításához.
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(2) Műveleti lépések:

1. Kattintson a Hosszmérés gombra Eszközök menüben található „Hosszmérés” 

gombra.

2. Kattintson az „OK” gombra az első elemnél.

3. Kattintson az OK gombra a második pontnál, és számítsa ki a térbeli távolságot.

4. (Opcionális) Kattintson az „Export” gombra a kiválasztott listából származó pontkoordináták mentéséhez.

4.4.6.4. Szögmérés

(1) A funkció leírása:

Egy pontfelhőben lévő tárgy szögének kiszámításához először válasszon ki egy pontot kiindulási pontként, 

majd válassza ki az A és B pontokat egy sík kialakításához, és számítsa ki az ∠AOB szöget.
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(2) A művelet lépései:

1. Kattintson a Szögmérés gombra.

2. Kattintson az OK gombra a kiindulási pont beállításához.

3. Kattintson az OK gombra az első elemnél.

4. Kattintson az OK gombra a második pontnál, és számítsa ki a megfelelő szöget.

4.4.6.5. Vízszintes szögmérés

(1) A funkció leírása:

Először válasszon ki egy pontot kiindulási pontként, majd válassza ki az A és B pontokat, és számítsa ki a

∠AOB szögét a térben.
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(2) Műveleti lépések:

1. Kattintson a „Vízszintes szög mérés” gombra.

2. Kattintson az OK gombra a kiindulási pont beállításához.

3. Kattintson az OK gombra az első elemnél.

4. Kattintson az OK gombra a második pontnál, és számítsa ki a megfelelő vízszintes szöget.

4.4.6.6. Függőleges távolságmérés

(1) A funkció leírása:

Kiszámítja a két pont közötti merőleges távolságot.
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(2) Műveleti lépések:

1. Kattintson az „Eszközök” menü „Függőleges távolságmérés” (  ) gombjára.

2. Kattintson az „OK” gombra az első elemnél.

3. Kattintson az OK gombra a második lépéshez, és számítsa ki a függőleges távolságot.

4. Kattintson az OK gombra a második pontnál, és számítsa ki a megfelelő szintet

4.4.6.7. Vízszintes távolságmérés

(1) A funkció leírása:

Kiszámítja a két pont közötti vízszintes távolságot.
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(2) A művelet lépései:

1. Kattintson az „Eszközök  ” menü „Szintezés” gombjára.

2. Kattintson az „OK” gombra az első pontnál.

3. Kattintson az OK gombra a második pontnál, és számítsa ki a vízszintes távolságot.

4.4.6.8. Lejtésmérés

(1) A funkció leírása:

Válasszon ki egy pontot a lejtő tetejeként, majd válasszon ki egy másik pontot a lejtő aljaként, és számítsa 

ki a két pont közötti lejtést.
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(2) Műveleti lépések:

1. Kattintson a Meredekségmérés gombra Esésmérés gombra.

2. Kattintson a meredekség tetejének megerősítéséhez.

3. Kattintson az „OK” gombra a lejtés kiszámításához.

4.4.6.9. Mérés bezárása

(1) A funkció leírása:

Kilépés a mérési módból.

(2) Műveleti lépések:

Kattintson a Mérés befejezése gombra a mérés befejezéséhez.

4.4.6.10. Területmérés

(1) A funkció leírása:

Rajzolja meg a számítási tartományt a pontfelhőn az egyes pontok koordinátáinak megszerzéséhez, majd

vetítse azokat egy megadott síkra. A célvetítési területet koordinátaszámítások segítségével számítja ki a 

rendszer. Ez a funkció három vetítési sík opciót kínál: „X-O-Y”, „X-O-Z” és „Y-O-Z”, valamint támogatja az 

egyéni vetítési síkokat is a vetítési terület rugalmasabb kiszámításához.

(2) Műveleti lépések:

1. Kattintson a Területmérés gombra a mérőeszköztár megjelenítéséhez.

2. Rajzoljon egy sokszöget a számításhoz szükséges terület kijelöléséhez, az alábbi ábra szerint.



69

3. Válassza ki a vetületi síkokat: „X-O-Y”, „X-O-Z” vagy „Y-O-Z”.

4. (Opcionális) Válasszon ki egy egyéni vetületi síkot, és rajzolja meg;

5. Kattintson a „Számítás” gombra az eszköztár segítségével a megadott vetületi síkon lévő célterület 

területének kiszámításához.

6. Kattintson a „Mégse” gombra a számítás megszakításához és a kijelölt terület törléséhez;

7. Kattintson a Kilépés gombra a területkiszámítás leállításához;

4.5. Mobil térképezési munkafolyamat

4.5.1. Importálás egy kattintással

(1) A funkció leírása:

Támogatja a repülőgépről származó szabványos formátumú adatok egyetlen tételben történő importálását 

előfeldolgozási projektcsoportként. Ha az adatok nem egységes szabványos formátumban vannak, 

létrehozhat egy új előfeldolgozási projektcsoportot a vonatkozó adatok külön importálásához.

(2) Műveleti lépések:

1. Kattintson az Egy kattintással történő importálás gombra az importáló felület megnyitásához, az alábbiak szerint
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Projekt  csoport importálása: Importálja a szabványos formátumú adatcsoportokat, és automatikusan 
azonosítsa a mappában található bázisállomás-adatokat, mobilállomás-adatokat, tehetetlenségi navigációs 
adatokat és szkennelési adatokat

Projekt  csoport hozzáadása: Manuálisan adjon hozzá üres projektcsoportokat a nem egységes 

adatok befogadásához Projekt  csoport törlése: Válassza ki a törölni kívánt projektcsoportot

Az összes projektcsoport törlése  : Az összes projektcsoport törlése a listából

Paraméterek szinkronizálása: A projektcsoportban kiválasztott összes paraméter szinkronizálása az összes 

projektcsoporttal

Bázisállomások szinkronizálása: A kijelölt bázisállomás-paraméterek (koordináták és magasság) 

szinkronizálása a projektcsoportból az összes projektcsoportba

Készülékmodell : Két alapértelmezett modell közül választhat, vagy testreszabhat egy eszközsablont.

Mentés és megoldás: A projektcsoport adatait a jobb oldali előfeldolgozó panelen menti el, és közvetlenül a

megoldási felületre a megoldáshoz.

Mentés: Mentse a projektcsoport adatait a jobb oldali előfeldolgozó 

panelen Kilépés: Lépjen ki az importáló felületről

2. Mentse az adatokat az alábbiakban látható szabványos formátumú mappába. A rendszer 

automatikusan felismeri és betölti a fájlokat (a POS mappa az alapértelmezett kimeneti útvonal a 

sikeres számítás után, a LAS mappa pedig a sikeres pontfelhő-összeolvasztás után).
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3. Kattintson az alábbi import gombra, válassza ki a főmappa könyvtárát, és a szoftver

automatikusan felismeri és betölti a megfelelő adatokat a jobb oldali panelen. Ha az adatok nem

szabványos fájlformátumban vannak mentve, kattintson a „+” gombra egy új projektcsoport 

létrehozásához, majd manuálisan töltse be az adatokat a jobb oldali „Számítási konfiguráció” felületen.
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4. A projekt követelményeinek megfelelően módosítsa a jobb oldali „Számítási beállítások” panelen 

található paramétereket

Legutóbbi használat: A legutóbbi tíz bázisállomás-adatot rögzíti. Kattintson a „Legutóbbi használat” gombra a

(szerkesztési és eltávolítási opciókkal). Válasszon ki egy bázisállomás-adatsort, és az automatikusan 

alkalmazásra kerül a megfelelő projektcsoportra.

Továbbiak: Kattintson a „Továbbiak” gombra a következő felület megnyitásához, amely támogatja a 

kombinált tehetetlenségi navigációs rendszerek (INS), az INS-típusok és az időbeállítások konfigurálását.
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5. (Opcionális) Kattintson a „Mentés” gombra a betöltött adatok automatikus felsorolásához az 

Előfeldolgozás-kezelő panelen. (Kattintson a „Mentés és megoldás” gombra a „Megoldás” panel 

megnyitásához és a megoldás közvetlen elindításához.)
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6. (Opcionális) Kattintson a „Mentés és megoldás” gombra a számítási panel megnyitásához és a 

megoldás közvetlen elindításához, az alábbi ábra szerint.

7. (Opcionális) Kattintson a „Kilépés” gombra az aktuális felület bezárásához.

4.5.2. Pályafeldolgozás

（1） Funkció leírása:
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Számítsa ki és hozza létre a megfelelő projekthez tartozó pályafájlokat az eredeti bázisállomás,

mobilállomás és a tehetetlenségi navigációs adatok felhasználásával, támogatva ezzel több projektcsapatot a probléma 

megoldásában.

（2） Működési lépések:

Előfeltétel: A projektadatokba minden releváns adatot importáltak, és a bázisállomás koordinátáit, valamint az inerciális 
navigációs rendszer típusát helyesen konfigurálták.

1. Kattintson a „pos” gombra gombra a számítási felület megnyitásához. Válassza ki a megfelelő 

projektcsoportot, majd kattintson a „Számítás indítása” gombra az alábbi ábra szerint.

2. A sikeres számítás után a generált POS-adatok automatikusan betöltődnek az Előfeldolgozás-kezelőbe, 

és a tároláshoz egy POS mappa jön létre az eredeti útvonal alatt.
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3. Kattintson a „Minőség-ellenőrzési jelentés” gombra a minőség-ellenőrzési ikon megjelenítéséhez, amely 

lehetővé teszi az alállomások, mobilállomások és a számítás állapota stb. ellenőrzését, az ábrán látható 

módon.

4.5.3. Fotószervezés
A fényképadatok rendezése, valamint fénykép-igazítási és POS-rendezési funkciók biztosítása.

4.5.4. Pályaszegmentálás

A pályafájl felosztása és levágása a későbbi pontfelhő-összevonáshoz. A szoftver olyan felosztási 

módszereket kínál, mint az ecsetes kijelölés, az időalapú kijelölés, a sokszögek törlése és a sokszögek
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kijelölés.

4.5.4.1. Pályaimport – 

funkcióleírás:

Válasszon ki egy pályafájlt a projektcsoportból a szegmentáláshoz. Támogatja a külső

importált POS-adatfájlok betöltését is támogatja.

Műveleti lépések:

Kattintson az „Útvonal importálása” gombra az „Útvonal szerkesztése” felület aktiválásához, az alábbi 

ábra szerint.
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Állítsa be a koordinátarendszert: beleértve az ellipszoid paramétereket, a vetületi paramétereket és a hét

paramétert. A szoftver automatikusan kiszámítja és kiválasztja a megfelelő központi meridiánt, a keleti 

állandót és a méretarányt, amikor kiválasztja az útvonalfájlt.

POS-fájlok importálása: Lehetővé teszi a kijelölt mérnöki csapatok számára, hogy külső forrásból származó, 

előre kiszámított POS-fájlokat importáljanak az útvonal felosztásához

Megjegyzés: Az IE által kiszámított POS-értékek betöltéséhez és összevonásához kattintson a jobb gombbal 

az „Import POS” elemre az Előfeldolgozási menedzserben, majd folytassa az útvonalak felosztásával.

4.5.4.2. Ecsettel való kijelölés

（1） Funkció leírása:

Válassza ki az ecset eszközt, hogy kiválassza a rövidíteni kívánt útvonal végpontjait, és színekkel jelölje ki 

azokat. A kiválasztott útvonal automatikusan megjelenik a repülési pálya kezelő panelen.

（2） Műveleti lépések:

1. Válassza a „Brush Selection” ” menüpontot, válasszon ki egy pontot az 

útvonalon, majd húzzon egy vonalat az útvonal mentén egy másik pontig. Az útvonal a két pont között 

kiemelve jelenik meg. A kijelölt útvonal felkerül a „Track List” panelen.
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4.5.4.3. Ecsetes törlés

（1） A funkció leírása:

Válassza ki az ecset eszközzel a törölni kívánt útvonalat.

（2） Műveleti lépések:

1. Válassza a „  ” ( ) menüpontot a „Delete Brush” (Ecsettel törlés) menüben

 , válasszon ki egy pontot az útvonalon, majd húzza az ecsetet az útvonal mentén egy 

másik pontig. Jelölje ki a két pont közötti útvonalat. A kiválasztott útvonal megjelenik a „Track Manager” 

(Útvonalkezelő) panelen.

4.5.4.4. Időválasztás

（1） Műveleti lépések ：
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1. Kattintson az időválasztó gombra, hogy az ábra szerint megjelenjen 

az útvonal-térkép panel az alján.

2. Opcionális: Válassza ki az útvonal megjelenítési tulajdonságait, beleértve a magasságot, a dőlésszöget, a magassági 

szöget vagy az irányt.

3. Opcionális: Kattintson a kezdési időponttól jobbra található gombra (  ), hogy az útvonalon egy 

időpontot válasszon ki kezdési időpontként.

4. (Opcionális) Kattintson a befejezési idő jobb oldalán található gombra (  ), hogy az útvonalon egy 

időpontot válasszon ki a nézet befejezési idejeként.

5. (Opcionális) Húzza a kezdési idő csúszkáját a pályaszakasz kezdetének kiválasztásához.

6. (Opcionális) Húzza a befejezési idő csúszkáját a pályaszakasz befejezési idejének kiválasztásához.

7. (Opcionális) Húzza a diagramon található piros időcímkéket a kezdési időponthoz.

8. (Opcionális) Húzza a diagramon található piros időcímkéket a kezdési időponthoz.

9. A megadott időtartam alatt kiválasztott útvonalak kiemelve jelennek meg, az ábrán látható módon.
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10. (Opcionális) Kattintson a „Trim Inside” gombra a kijelölt területen lévő útvonalak törléséhez. Az eredményt az

ábrán látható.

11. (Opcionális) Kattintson a „Trim Outer” gombra a kijelölt területen kívüli útvonalak törléséhez. Az 

eredményt az ábra mutatja.

4.5.4.5. Sokszög kiválasztása

（1） Műveleti lépések ：

1. Válassza ki a „Polygon Selection” gombot, és rajzolja meg a kiválasztani 

kívánt területet az alábbiak szerint.
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2. Kattintson duplán a rajzolás befejezéséhez, majd válassza ki és jelölje ki a célterületen található repülési 

útvonalat. A kiválasztott repülési útvonal megjelenik a „Flight Manager” panelen, az ábrán látható módon.

4.5.4.6. Poligon törlése

1. Válassza ki a „Polygon Delete” gombot gombot, és rajzolja meg a kijelölni 

kívánt területet az alábbi ábra szerint.
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2. Kattintson duplán a rajzolás befejezéséhez, és törölje a célterületen lévő repülési útvonalat. Az 

eredményt az ábra mutatja.

4.5.4.7. Útvonal-rekonstrukció

(1) Műveleti lépések:

1. Kattintson a pálya-visszaállítás gombra az
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POS-adatok eredeti pályáját. Megjegyzés: Az útvonalkezelő panelen kijelölt útvonal-szakaszok nem kerülnek törlésre. Ez 

a

művelet a sokszögek törlésének, az időválasztásnak és a kivágási műveleteknek a visszaállítására vonatkozik.

4.5.4.8. Útvonal-szakasz

(1) Kezelési lépések:

1. Kattintson az „Útvonal szegmentálása ” gombra. Forgassa el a 
kiválasztott útvonalat, majd forgassa el a nyomvonalat az útvonal szegmentálásához. (Megjegyzés: Az 
útvonal szegmentálása után a

szegmentált POS-fájlok a kiválasztott forrás POS-mappában kerülnek létrehozásra. A forrás POS-fájlok nem 

kerülnek törlésre.)

4.5.5. Pontfelhő-összevonás

（1） A funkció leírása:

A mérnöki csoport POS pályafájljának és az eredeti SLS lézeres szkennelési adatoknak az összeolvasztása 

egy univerzális pontfelhő-formátum kimenetét eredményezi.

（2） Műveleti lépések:

1. Kattintson a „Pontfelhő fusion gombra az összevonási felület megjelenítéséhez, az alábbiak szerint.

2. Állítsa be a paramétereket úgy, hogy a szkennelt adatok és a POS-adatok automatikusan 

összekapcsolódjanak a projektkönyvtárfa megfelelő elemeivel (a pontfelhő kimeneti útvonala 

alapértelmezés szerint a forrásprojekt LAS-fájlja
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).

3. Állítsa be az összeolvasztási paramétereket. Ha paraméter-sablont választ, a rendszer 

alapértelmezett paraméterei nem módosíthatók. Ha egyéni sablont választ, adja meg kézzel a 

kalibrációs és szűrési paramétereket. Kattintson a „Save Template” gombra a sablon elmentéséhez 

későbbi felhasználás és szerkesztés céljából.

4. (Opcionális) Kattintson az „Alkalmazás” gombra a kalibrációs és szűrési paraméterek alkalmazásához az 

aktuális projektcsoportra

5. (Opcionális) Kattintson az „All Apps” gombra a kalibrációs és szűrési paraméterek alkalmazásához az összes 

projektcsoportra

6. (Opcionális) Kattintson a Kilépés gombra az egyesítési beállítások felületének bezárásához

7. Válassza ki az egyesíteni kívánt mérnöki csoportot, majd kattintson az „Egyesítés indítása” gombra 

a pontfelhők egyesítéséhez.

(Megjegyzés: Az egyesítés előtt be kell állítani és el kell menteni a POS koordinátarendszerét a repülési 

útvonal-osztásban; ellenkező esetben az egyesítés nem hajtható végre.)

(Megjegyzés: Nem sikerült beolvasni az SLS- vagy POS-fájlt. Ellenőrizze, hogy a paraméterfájl a napló 

mappában vagy az SLS-mappával azonos szinten található-e.)

8. Az integrálás sikeresen lezajlott. Megjelenik egy felugró ablak a „Pontfelhő importálása?” kérdéssel. 

Válassza az „Importálás a projektbe” lehetőséget az alábbi ábra szerint.
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4.5.6. Pontfelhő finomítása

（1） Funkció leírása:

Ha a pontfelhő az elhelyezés befejezése után is réteges marad, az oka lehet a pálya túlzott hibája. A pontfelhő 

finomítás funkcióval utólagosan feldolgozhatja a pályát és a pontfelhőt a hibák csökkentése érdekében.



87

4.5.7. Egy kattintásos feldolgozás

（1） A funkció leírása: A szoftver támogatja az egy kattintással történő feldolgozást az adatimport, a 

számítás, a fényképek rendszerezése, a repülési pálya felosztása, a pontfelhő-összevonás és a pontfelhő 

finomítása tekintetében.

（2） Műveleti lépések:

1. Kattintson az „Egy kattintással  -import” gombra az „Egy kattintással történő 
feldolgozás” felület megnyitásához, az alábbi ábra szerint

2. Ellenőrizze a megfelelő  adatokat, hogy jelölje meg (  ), felismerte-e a rendszer azokat vagy sem.

3. Kattintson a „Next” gombra az adatok automatikus másolásához, majd adja meg a paraméterbeállításokat az 

alábbiak szerint:
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4. Kattintson a bázisállomás kiválasztásához állomást, ellenőrizze a hibákat, 
és adja meg az összevonási paramétereket

Válassza ki az egyesítési módot

Jelölje be a finomítási módot a finomítási jelentés létrehozásához.

5. Kattintson a Tovább gombra az adatok automatikus ellenőrzéséhez az alábbiak szerint:
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6. Kattintson a Tovább gombra a finomított pontfelhő és a hozzá tartozó jelentés automatikus létrehozásához.

4.5.8. Eszköz

4.5.8.1. Célzási kalibrálás

（1） Funkció leírása:

A szoftver kalibrációs nézeteket biztosít, amelyek a keresztmetszeti nézetek mellett jelennek meg. A dőlésszög, 

a magassági szög és az irány értékeinek beállításával a felhasználók valós időben megtekinthetik a korrigált 

pontfelhő hatásait. Ezenkívül támogatja

a módosított irányzási szögparaméterek mentését a pontfelhő-összevonáshoz.

（2） Működési lépések:

1. Kattintson a „  ” kalibrációs gombra a kalibrációs felület megnyitásához.

2. Válassza ki a kalibrálni kívánt mérnöki csoportot, majd kattintson az „Adatok importálása” gombra az 

eredmény megjelenítéséhez az ábrán látható módon. (Megjegyzés: Az igazítási szög kalibrálási funkciójának 

sajátos megjelenítési módja van, és nem támogatja a megjelenítési mód módosítását.)
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Szelvény kiválasztása: Indítsa el újra a szelvénykiválasztó funkciót a szelvény 

megrajzolásához. Keresztmetszet szélessége: Állítsa be a keresztmetszet szélességét 

a pontok kiválasztásakor.

Paraméterek mentése: Frissítse és mentse a beállított paramétereket a pontfelhő-összevonási 

funkcióba Lépésméret: Állítsa be az egérmozgás lépésméretét a dőlésszög, emelkedési szög és 

irányértékek gyors beállításához. A digitális légút megjelenítésének vezérlése: Vezérelje a megfelelő 

digitális légút pontfelhő megjelenítését

3. Kattintson duplán a pontfelhőre az első pont kiválasztásához, majd kattintson duplán a második pont 

kiválasztásához a keresztmetszeti pontkiválasztáshoz. A szoftver automatikusan megjeleníti a 

keresztmetszeti nézetet, az alábbi ábra szerint. (Megjegyzés: A kalibrációs ablakban az alapértelmezett nézet 

a keresztmetszeti pontkiválasztási funkció. Ha más mérőeszközök használata után vissza kell állítania ezt a 

funkciót, kattintson a jobb oldali panelen a „Keresztmetszeti pontkiválasztás” opcióra a keresztmetszeti 

funkció újraaktiválásához.)
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4. (Opcionális) Állítsa be a dőlésszöget, a magassági szöget, az irányt és az egyéb paramétereket, hogy megfigyelje a 

pontfelhő

átfedését a profilnézetben, amíg a pontfelhők össze nem illeszkednek.

5. Kattintson az „Összes frissítése” gombra a módosított paraméterek alkalmazásához az összes pontfelhőre

6. Mentse el a paramétereket, hogy az aktuálisan beállított paramétereket fúziós paraméterként használja, 

és szinkronban frissítse őket a pontfelhő-fúziós funkcióban található fúziós emberi paraméterekkel.

7. Kattintson a „Kalibrálás befejezése” gombra a megerősítéshez. Megjelenik a megerősítő ablak. 

Erősítse meg a kilépést a célzási szög kalibrálási felületéről.

4.5.8.2. Légi ortofotó színezése

（1） A funkció leírása:

A valós színinformációkat alkalmazzuk az ortofotóra, így a generált kép megőrzi az ortofotó geometriai 

pontosságát és a valós világ színeit.

（2） Műveleti lépések:

（3）1. Kattintson a légi ortofotó színező eszközre

（4）2. Importálja a TIF fájlt

2. Adja meg az exportálási nevet.

3. 4. Kattintson az OK gombra, és várja meg a színezés befejezését.
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5. Földi mód

5.1. Indítás

A fő felületen megjelennek a „Legutóbb használt projektek” és a „Legutóbb használt pontfelhő-fájlok”, 

amelyek segítségével a felhasználók gyorsan megnyithatják a projekteket és betölthetik a pontfelhőket. A 

bal oldalon olyan funkciók találhatók, mint az „Új projekt”, „Projekt megnyitása”, „Mentés”, „Projekt 

bezárása”, „Legutóbbi fájlok”, „Bővítménykezelés”, „Regisztrációkezelés” és „Verziójegyzetek”.

5.1.1. Új projekt létrehozása

（1） A funkció leírása:

Hozzon létre egy új projektmappát.

（2） Műveleti lépések

1. Kattintson az „Új projekt” gombra a „Start” menüpont alatt.

2. Válassza ki az elérési utat, és módosítsa az elem nevét.
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3. Kattintson a „Létrehozás” gombra

5.1.2. Projekt megnyitása

（1） Funkció leírása:

Nyisson meg egy meglévő projektfájlt.

（2） Műveleti lépések:

1. Kattintson a Start menü alatt található Projekt megnyitása gombra.

2. Válasszon ki egy meglévő projektfájlt.

3. Kattintson a „Megnyitás” gombra a kiválasztott fájl megnyitásához. Kattintson a „Mégse” gombra a fájl 

bezárásához.

5.1.3. Projekt mentése

Mentse az aktuális projektet.

5.1.4. Projekt bezárása

Zárja be az aktuális projektet.

5.1.5. Rendszerbeállítások

Válassza ki az összes bővítményt, amelyet a szoftver következő indításakor aktiválni szeretne.
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5.1.6. Kiadói adatok

Ez a szakasz rövid leírást tartalmaz a jelenleg kiadott verzió verziószámáról és tulajdonjogáról.

5.2. Dokumentum

5.2.1. Projekt

Ugyanazok a funkciók, mint az előző szakaszban bemutatott Start menüben.

5.2.2. Adat

5.2.2.1. Pontfelhő exportálása

（1） A funkció leírása:

Ez a funkció automatikusan exportálja a kiválasztott mérőállomások adatait, több formátumot is 

támogatva, többek között a LAS, PLY, E57 és XYZ formátumokat. Lehetővé teszi az adattípusok közötti 

zökkenőmentes konverziót, ami jelentősen növeli a munkafolyamat hatékonyságát.
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Megjegyzés: Ⓒ Több állomás kiválasztása esetén azok külön fájlokként kerülnek exportálásra, amelyek mindegyike a

megfelelő adatokról.

Ⓒ Összevonás és exportálás: A kijelölt állomásadatok egyetlen fájlba történő egyesítése.

Kattintson a jobb alsó sarokban található legördülő menü háromszögére a pontfelhő TIF, SHP vagy DXF 

formátumban történő exportálásához.

（2） Műveleti lépések:

1. Kattintson a Fájl menü Pontfelhő exportálása gombjára.

2. Ellenőrizze az exportálandó adat nevét.

3. Állítsa be az exportálási útvonalat és a fájlnevet, majd válassza ki az exportálási formátumot.
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4. Állítsa be, hogy össze kívánja-e egyesíteni az exportált fájlokat.

5. A beállítások elvégzése után kattintson az „OK” gombra az exportáláshoz.

5.2.3. Rendszerbeállítások

（1） A funkció leírása:

Ez a funkció lehetővé teszi a felhasználók számára a szoftver megjelenítési paramétereinek konfigurálását és 

az elérési útvonalak mentését, beleértve: a háttérszínek vagy a képpontméretek beállítását, a megjelenítési 

pontok számítógép teljesítményéhez igazítását, a böngésző beállításainak konfigurálását, valamint a nagyítás 

és forgatás érzékenységének finomhangolását. A mentési párbeszédablak

lehetővé teszi a projekt-, export- és gyorsítótár-útvonalak módosítását, valamint a színsémák 

hozzárendelését a különböző kategóriákhoz a besorolás során.
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（2） Műveleti lépések:

1. Kattintson a Fájl menü Rendszerbeállítások elemére.

2. Állítsa be a megjelenítési paramétereket.

3. Állítsa be a projekt mentési, exportálási és gyorsítótár-útvonalait.

4. Kattintson az „Alkalmaz” gombra, majd az „OK” gombra a felület elhagyásához és a paraméterbeállítások 

véglegesítéséhez.

5. Alapértelmezett értékek visszaállítása: Állítsa be az összes paramétert az alapértelmezett értékekre.

6. Mégse: A rendszerbeállítások visszavonása és a felület elhagyása.

5.3. Megjelenítés

5.3.1. Renderelési mód

A pontfelhő megjelenítési módjai főként a magassági megjelenítést, az intenzitás megjelenítést, a 

kategória megjelenítést, az idő megjelenítést, a valódi színű megjelenítést, a fájl megjelenítést, a 

visszhangszám megjelenítést, az él megjelenítést és az EDL megjelenítést tartalmazzák.
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5.3.1.1. Magassági megjelenítés

（1） Funkció leírása:

A pontfelhő-adatok magassági értékei egy meghatározott színskálára vannak leképezve, ami megkönnyíti 

a pontfelhő-adatok magassági eltéréseinek megfigyelését.

（2） Műveleti lépések:

1. Kattintson az egérrel a pontfelhő-adatokkal betöltött ablakra, hogy azt az aktuális aktív ablakként 

állítsa be.

2. Válassza a menüsorban a „Display” > „Render Mode” > „Elevation Display” menüpontot a 

menüsorban (  ), vagy válassza a Render lehetőséget az eszköztáron az alábbi ablak megnyitásához.

3. Kattintson a „Kezdőpont kiválasztása” gombra a kezdőpont magassági színének beállításához
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4. Állítsa be a színsáv szélességét és színét

5. Kattintson az OK gombra a pontfelhő-adatok magasságtartományának automatikus 

leképezéséhez a kiválasztott színsávra. A jelenetben található pontfelhő-adatok ezután magasság 

szerint jelennek meg, javítva az EDL-megjelenítési hatást, amint az az ábrán látható.

5.3.1.2. Intenzitás-megjelenítés

（1） Funkció leírása:

A pontfelhő-adatok intenzitási értéke egyenletes színskálára kerül leképezésre.

（2） Műveleti lépések:

1. Kattintson az egérrel a pontfelhő-adatokkal betöltött ablakra, hogy azt az aktuális aktív ablakként 

állítsa be.

2. Válassza ki a menüsorból: Megjelenítés – Renderelési mód -Intenzitás 

megjelenítés , vagy válassza az eszköztáron a Renderelés 

menüpontot. Az ablak az alábbi ábrán látható módon jelenik meg.
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3. Állítsa be a színsávokat

4. Kattintson az OK gombra, hogy a pontfelhő-adatok intenzitási tartományát automatikusan a 

kiválasztott színsávhoz rendelje, és a pontfelhő-adatokat a jelenetben az intenzitásuknak megfelelően 

jelenítsen meg. Az eredményt az ábra mutatja.

5.3.1.3. Valós színű megjelenítés

（1） Funkció leírása:

A pontfelhő-adatok saját RGB színattribútumainak renderelésével képes megjeleníteni a pontfelhő-adatokat.

（2） Műveleti lépések:

1. Kattintson az egérrel a pontfelhő-adatokkal betöltött ablakra, hogy azt az aktuális aktív ablakként 

állítsa be.

2. Válassza ki a menüsorból: Display-Render Mode  -True Color Display  , vagy válassza a 

Render menüpontot az eszköztáron, az alábbi ábra szerint.
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5.3.1.4. Fájl megjelenítése

（1） A funkció leírása:

A pontfelhő-adatfájlokat különböző színértékekhez rendelve jeleníti meg a pontfelhő-adatokat, így 

könnyebb megkülönböztetni a különböző fájlokat.

（2） Műveleti lépések:

1. Kattintson az egérrel a pontfelhő-adatokkal betöltött ablakra, hogy azt az aktuális aktív ablakként 

állítsa be.

2. Válassza ki a menüsorból: Megjelenítés-Renderelési mód -Fájl 

megjelenítése, vagy válassza az eszköztáron a Renderelés 

menüpontot az alábbi ablak megnyitásához.

3. Válasszon különböző színértékeket a különböző fájlokhoz
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4. Kattintson a megerősítés gombra, hogy a pontfelhő-adatokat a jelenetben a kiválasztott színnel

fájlonként. Az EDL megjelenítési hatása kombinálva javul, amint az az ábrán látható.

5.3.1.5. Kategória megjelenítés

（1）Funkció leírása ：

Ezzel a funkcióval a pontfelhő-adatok kategóriaattribútumait különböző színértékekhez rendelheti, így 

könnyebben megkülönböztethetőek a pontfelhő-adatok különböző kategóriái.

（1）Használati lépések ：

1. Kattintson az egérrel a pontfelhő-adatokkal betöltött ablakra, hogy azt az aktuális aktív

ablakká.

2. Válassza ki a menüsorból: Megjelenítés-Renderelési mód  -Kategória megjelenítése  , 
vagy válassza a Renderelés menüpontot az eszköztárról az alábbi ablak megnyitásához.
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3. Válasszon különböző színértékeket a különböző kategóriákhoz

4. Kattintson a „Megerősítés” gombra, hogy a különböző pontfelhő-kategóriákat automatikusan hozzárendelje

megfelelő színekhez, és az adatok kategóriánként jelennek meg a jelenetben. Az eredményt az ábra 

mutatja.

5.3.1.6. Időmegjelenítés

（1） Funkció leírása:

A GPS-időérték alapján rendelje hozzá az időattribútumot egy egyenletesen változó színértékhez.

（2） Műveleti lépések:

1. Kattintson az egérrel a pontfelhő-adatokkal betöltött ablakra, hogy azt az aktuális aktív ablakként 

állítsa be.
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2. Válassza ki a menüsorból: Megjelenítés-Renderelési mód -

Időmegjelenítés, vagy válassza az eszköztáron a Renderelés 

lehetőséget. Az ablak az alábbi ábrán látható módon jelenik meg.

3. Válassza ki a legmegfelelőbb szalagot a legördülő listából.

4. Kattintson a megerősítés gombra, hogy a pontfelhő

a megfelelő színekhez, miközben a jelenetben lévő pontfelhő-adatok a GPS-idő szerint jelennek meg. A 

megjelenítési hatást az ábra mutatja.

5.3.1.7. Repülési vonal megjelenítése

（1） Funkció leírása:

Ezzel a funkcióval a pontfelhő-adatok megjeleníthetők úgy, hogy a különböző repülési útvonalak 

élattribútumait egyedi színértékekhez rendeljük, ami lehetővé teszi a pontfelhő-adatok intuitívabb 

megkülönböztetését a különböző repülési útvonalak mentén.

（2） Használati lépések:

1. Kattintson az egérrel a pontfelhő-adatokkal betöltött ablakra, hogy azt az aktuális aktív ablakként 

állítsa be.
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2. A menüsorban válassza a „Kijelző” > „Renderelési mód” > „Ribbon” menüpontot
Élek megjelenítése menüpontot, vagy válassza az 

eszköztáron a „Render” gombot az alábbi ablak megnyitásához.

3. Válasszon különböző színértékeket a különböző repülési zónák éleihez

4. Kattintson a Megerősítés gombra, hogy a pontfelhő-adatok különböző repülési útvonal-éleit 

automatikusan a megfelelő színekhez rendelje, miközben a jelenetben lévő pontfelhő-adatok a repülési 

útvonal-élek mentén jelennek meg, az ábrán látható módon.

5.3.1.8. EDL megjelenítés

（1） Funkció leírása:

Engedélyezze az EDL-effektusokat az aktív nézetben a részletek kontrasztjának fokozása és a megjelenítési 

minőség javítása érdekében. Ezt a funkciót gyakran használják más renderelési módszerekkel együtt az 

objektumok kontúrjainak kiemelésére a jobb
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láthatóság érdekében. Az optimális EDL-megjelenítési eredmények elérése érdekében állítsa be kézzel a nézetet 

perspektívás

vetületre.

（2） Műveleti lépések:

1. Kattintson az egérrel a pontfelhő-adatokkal betöltött ablakra, hogy azt az aktuális aktív ablakként 

állítsa be.

2. A menüsorban válassza a Megjelenítés > Renderelési mód > EDL-
megjelenítés menüpontot, vagy válassza a „Render” menüpontot az 
eszköztáron. A megjelenítési hatás az ábrán látható.

5.3.1.9. Visszhangszám-megjelenítés

（1） Funkció leírása:

A pontfelhők visszhangszám-attribútumának különböző színekkel történő megjelenítése, hogy vizuálisan 

megkülönböztethetőek legyenek a különböző visszhangszámú pontfelhő-adatok.

（2） Használati lépések:

1. Kattintson az egérrel a pontfelhő-adatokkal betöltött ablakra, hogy azt az aktuális aktív ablakként 

állítsa be.

2. A menüsorban válassza a Megjelenítés > Renderelési mód > Visszhangszám-megjelenítés 

menüpontot, vagy válassza az eszköztáron a Renderelés gombot az alábbi ablak megnyitásához.
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3. Válasszon különböző színértékeket a különböző visszhangszámokhoz

4. Kattintson a megerősítés gombra, hogy a pontfelhő-adatok visszhangszámait automatikusan hozzárendelje

megfelelő színekhez, és a jelenet az adatokat visszhangszám szerint jeleníti meg. Az eredményt az ábra 

mutatja.

5.3.2. Nézet

5.3.2.1. Felülnézet

（1） Funkció leírása:

Állítsa be a kamera pozícióját úgy, hogy felülnézetet kapjon, ami a 3D-adatok +z–z irányú nézete, ahol a sík 

az x-y sík.
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（2） Működési lépések:

1. Nyissa meg a nézetet, és töltse be a pontfelhőt. Kattintson a „Felső nézet” gombra a képen 
látható nézet megjelenítéséhez.

Menü: „Show Top nézet.

5.3.2.2. Alulnézet

（1） Funkció leírása:

Állítsa be a kamera pozícióját úgy, hogy felülnézeti perspektívát kapjon, amely a 3D-adatokat -z-től +z-ig 

jeleníti meg, az x-y sík pedig a nézetsík.

（2） Műveleti lépések:

1. Nyissa meg a nézetet, és töltse be a pontfelhőt. Kattintson a Top View gombra, hogy a nézet 

az ábrán látható módon jelenjen meg.
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Menü: Felső rész megjelenítése Nézet.

5.3.2.3. Bal oldali nézet

（1） Funkció leírása:

Állítsa be a kamera pozícióját úgy, hogy a bal oldali nézetet lássa, amely az x-től +x-ig terjedő 3D-adatokat 

jeleníti meg, az y-z sík mint sík.

（2） Műveleti lépések:

1. Nyissa meg a nézetet, és töltse be a pontfelhőt. Kattintson az bal nézet gombra az egérrel a 
kép megjelenítéséhez:
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Menü: Bal oldali nézet megjelenítése.

5.3.2.4. Jobb nézet

（1） Funkció leírása:

Állítsa a kamerát jobb nézetre, amelyben a 3D-adatokat +x-től -x-ig tekintheti meg, az y-z síkban.

（2） Műveleti lépések:

1. Nyissa meg a nézetet, és töltse be a pontfelhőt. Kattintson az jobb nézet gombra az egérrel a 
kép megjelenítéséhez:
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Menü: Jobb nézet megjelenítése.

5.3.2.5. Elölnézet

（1） Funkció leírása:

Állítsa be a kamera pozícióját elölnézetre, a 3D-adatokat -y-tól +y-ig nézve, az x-z síkot síkként használva.

（2） Műveleti lépések:

1. Nyissa meg a nézetet, és töltse be a pontfelhőt. Kattintson a „  Front View” gombra a képen 
látható nézet megjelenítéséhez.
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Menü: Show Front  View.

5.3.2.6. Hátulnézet

（1） Funkció leírása:

Állítsa be a kamera pozícióját hátsó nézetre, a 3D-adatok +y-tól -y-ig történő megtekintéséhez, az x-z síkot síkként 

használva.

（2） Műveleti lépések:

1. Nyissa meg a nézetet, és töltse be a pontfelhőt. Kattintson az egérrel a „  ” nézet gombra a 
képen látható nézet megjelenítéséhez:
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Menü: Show Back  View.

5.3.2.7. Nagyítás globálisra

（1） A funkció leírása:

Az aktuális pontfelhő-modell összes adatát a 3D-ablakhoz igazítja.

（2） Műveleti lépések:

1. Nyissa meg a nézetet, és töltse be a pontfelhőt. Kattintson a „  -ről globálisra nagyítás” gombra a 
kép megjelenítéséhez:
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Menü: „Zoom to global  ” nézet.

5.3.2.8. 2D nézet

（1） A funkció leírása:

Az aktuális ablak megjelenítése 2D nézetben.

（2） Műveleti lépések:

1. Nyissa meg a nézetet, és töltse be a pontfelhőt. Kattintson a 2D rögzített nézet 

gombra a kép megjelenítéséhez:
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Menü: Nagyítás globális nézetre.

5.3.2.9. Állomás megjelenítése

（1） Funkció leírása:

Ez a funkció az állomás megjelenítési állapotát szabályozza a 3D nézetben.

（2） Működési lépések:

1. Nyissa meg a nézetet, és töltse be a pontfelhőt. Kattintson az egérrel az „  ” (Állomás 
megjelenítése) gombra az alábbi kép megjelenítéséhez:
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Menü: A „Show” menüpont az állomás megjelenítését szolgálja (  ).

5.3.2.10. Új nézet

（1） A funkció leírása:

Az Új ablak funkció egy új, üres ablakot ad hozzá a rendszerhez.

（2） Műveleti lépések:

1. Kattintson az „Új nézet” gombra gombra, hogy megjelenjen az ábrán látható nézet:

Menü: Új nézet nézet.

5.3.3. Vetítési mód

5.3.3.1. Ortogonális vetítés

（1） Működés leírása:

A párhuzamos vetítés során a központi vetítés vetítési középpontját a végtelenbe toljuk, így a vetítési 

vonalak egymással párhuzamosak lesznek, és a vetítési sík közel kerül a forráshoz.

Menü: Párhuzamos vetítés megjelenítése  vetítés.
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5.3.3.2. Perspektív vetítés

（2） Funkció leírása:

A perspektív vetítés egyfajta egyfelületes vetítés, amely közel áll a vizuális hatáshoz.

Menü: Perspektív vetítés.

5.3.4. Nézet mód

5.3.4.1. Bejelentkezés Böngészés

（1） Funkció leírása ：

Az ellenőrzési módban a pontfelhő szabadon forgatható, méretezhető és húzható, hogy megkönnyítse a 

pontfelhő-adatok átfogó megfigyelését és böngészését.

Menü: Ellenőrzőlista megjelenítése nézet.

5.3.4.2. Alapállomás

(1) Funkció leírása ：

Bázisállomás-alapú panorámakép-mód. Kattintson az alábbi iránygombokra a bázisállomás nézetének 

váltásához. Hátulnézeti tájolás használata esetén a bázisállomás módban gyorsan megkeresheti a 

célpontokat és összegyűjtheti a szúrási pontokat.
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Menü: Alapállomáson alapul  -kijelzés

5.3.5. Ablakkezelés

Támogatja az aktuális, nem aktuális és az összes ablak bezárását és megjelenítését.

5.4. Eszköz

5.4.1. Mérőeszközök

5.4.1.1. Pontmérés

（1） Funkció leírása:
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Válasszon ki egy pontot a pontfelhőből, és szerezze meg annak koordinátáit.

（2） Működési lépések:

1. Kattintson a „Pontmérés” gombra Eszközök menüben.

2. A pont koordinátáit a pontfelhőn egy pont kijelölésével lehet megkapni.

5.4.1.2. Többpontos mérés

（1） A funkció leírása:

Válasszon ki pontokat a pontfelhőből, és határozza meg azok koordinátáit. Támogatja a többpontos adatok 

mérését, rögzítését és exportálását.
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（2） Műveleti lépések:

1. Kattintson a Többpontos mérés gombra az Eszközök menüben.

2. A pont koordinátái a pontfelhőn lévő pont kiválasztásával szerezhetők meg.

3. Opcionális: Kattintson az Exportálás gombra a kiválasztott listából a pontkoordináta-adatok exportálásához.

4. (Opcionális) Válasszon ki egy célpontot a listából, majd kattintson a „Törlés” gombra a pontadatok eltávolításához.

5.4.1.3. Távolságmérés

（1） A funkció leírása:

Válasszon ki két pontot, olvassa be azok koordinátáit, és számítsa ki a köztük lévő térbeli távolságot. A 

szoftver támogatja a többszegmensű távolságmérést, a mérési eredmények exportálását és a merőleges 

láb megjelenítését, így referenciákat biztosít a terület kiszámításához.
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（2） Műveleti lépések:

1. Kattintson a Hosszmérés gombra Eszközök menüben található „Hosszmérés” gombra.

2. Kattintson az első pont megerősítéséhez.

3. Kattintson a második pont megerősítéséhez, majd számítsa ki a térbeli távolságot.

4. Opcionális: Kattintson az „Export” gombra a kiválasztott listából származó pontkoordináta-adatok exportálásához.

5.4.1.4. Szögmérés

（1） A funkció leírása:

A pontfelhőben lévő objektum szögének méréséhez először válasszon ki egy pontot kiindulási pontként, 

majd válassza ki az A és B pontokat egy sík kialakításához, és számítsa ki az ∠AOB szöget.
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（2） Műveleti lépések:

1. Kattintson a Szögmérés gombra.

2. Kattintson a kiindulási pont meghatározásához.

3. Kattintson az első pont megerősítéséhez.

4. Kattintson a második pont megerősítéséhez és a megfelelő szög kiszámításához.

5.4.1.5. Vízszintes szögmérés

（1） A funkció leírása:

Először válasszon ki egy pontot kiindulási pontként, majd válassza ki az A és B pontokat, és számítsa ki az

∠AOB szögét a térben.
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（2） Műveleti lépések:

1. Kattintson a „  -mérés vízszintes szög” gombra.

2. Kattintson a kezdőpont meghatározásához.

3. Kattintson az első pont megerősítéséhez.

4. Kattintson a második pont megerősítéséhez és a megfelelő vízszintes szög kiszámításához.

5.4.1.6. Függőleges távolságmérés

（1） A funkció leírása:

Kiszámítja a két pont közötti merőleges távolságot.
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（2） Műveleti lépések:

1. Kattintson az Eszközök menü Függőleges távolságmérés  gombjára.

2. Kattintson az első pont megerősítéséhez.

3. Kattintson a második pont megerősítéséhez, és megkapja a kiszámított függőleges távolságot.

5.4.1.7. Vízszintes távolságmérés

（1） A funkció leírása:

Kiszámítja a két pont közötti vízszintes távolságot.
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（2） Műveleti lépések:

1. Kattintson a „Szinten lévő távolságmérés” gombra az Eszközök menüben.

2. Kattintson az első pont megerősítéséhez.

3. Kattintson a második pont megerősítéséhez, majd számítsa ki a vízszintes távolságot.

5.4.1.8. Lejtésmérés

（1） A funkció leírása:

Válasszon ki egy pontot a lejtő tetejeként, majd válasszon ki egy másik pontot a lejtő aljaként, és számítsa 

ki a két pont közötti lejtést.

（2） Műveleti lépések:

1. Kattintson a Eszközök menüben található „Lejtésmérés” 

gombra.

2. Kattintson a lejtő tetejének meghatározásához.

3. Kattintson a lejtő aljának kijelöléséhez, majd számítsa ki a lejtést.

5.4.1.9. Mérés bezárása

（1） A funkció leírása:

Kilépés a mérési módból.

（2） Műveleti lépések:

Kattintson a Mérés befejezése gombra a mérés befejezéséhez.
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5.4.1.10. Területmérés

（1） Funkció leírása:

Rajzolja meg a számítási tartományt a pontfelhőn az egyes pontok koordinátáinak megszerzéséhez, majd

vetítse azokat egy megadott síkra. A célvetítési területet koordinátaszámítások segítségével számítja ki a 

rendszer. Ez a funkció három vetítési sík opciót kínál: „X-O-Y”, „X-O-Z” és „Y-O-Z”, valamint támogatja az 

egyéni vetítési síkokat is a vetítési terület rugalmasabb kiszámításához.

（2） Műveleti lépések:

1. Kattintson a Területmérés gombra a mérőeszköztár megjelenítéséhez.

2. Rajzoljon egy sokszöget a számításhoz szükséges terület kijelöléséhez, az alábbi ábra szerint.

3. Válassza ki a vetületi síkokat: „X-O-Y”, „X-O-Z” vagy „Y-O-Z”.

4. Opcionális: Válasszon egy egyéni vetületi síkot, ha egyéni vetületi síkot szeretne rajzolni.

5. Kattintson a „Számítás” gombra a megadott vetületi síkon lévő célterület területének kiszámításához.

6. Kattintson a „Mégse” gombra a számítás megszakításához és a kijelölt terület törléséhez.

7. Kattintson a „Kilépés” gombra a területkiszámítás leállításához.
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5.4.2. Kivágó eszközök

5.4.2.1. Körkijelölés

（1） A funkció leírása:

Rajzoljon egy kört a pontfelhők kijelöléséhez. A kijelölt pontfelhők kiemelve jelennek meg a későbbi 

kivágáshoz.

（2） Műveleti lépések:

1. Kattintson a „Kör kijelölése ” gombra.

2. Rajzoljon egy kört a pontfelhőre, és válassza ki a célterületet.

3. A kijelölt pontfelhő piros színnel lesz kiemelve, ahogyan az a képen látható.

5.4.2.2. Téglalap kijelölése

（1） A funkció leírása:
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Rajzoljon egy téglalapot a pontfelhők kijelöléséhez. A kijelölt pontfelhők kiemelve lesznek a későbbi

kivágáshoz.

（2） Műveleti lépések:

1. Kattintson a „Téglalap kiválasztása  ” gombra.

2. Rajzoljon egy téglalapot a pontfelhőre, és válassza ki a célterületet.

3. A kijelölt pontfelhő piros színnel lesz kiemelve, ahogyan az a képen látható.

5.4.2.3. Sokszög kiválasztása

（1） A funkció leírása:

Rajzoljon sokszög alakzatot a pontfelhők kijelöléséhez. A kijelölt pontfelhők kiemelve jelennek meg a későbbi 

kivágáshoz.

（2） Műveleti lépések:

1. Kattintson a „Sokszög kiválasztása” gombra.

2. Rajzoljon egy téglalapot a pontfelhőre, és válassza ki a célterületet.

3. A kijelölt pontfelhő piros színnel lesz kiemelve, ahogyan az a képen látható.
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5.4.2.4. Kijelölés megszüntetése

（1） A funkció leírása:

A Kiválasztás kivonása funkció az aktuális kiválasztó eszközre vonatkozik, jelzi az aktuális kiválasztási 

állapotot, és szabályozza, hogy a kijelölt területet hozzáadják-e vagy kivonják-e. Ez a funkció sokszög-, 

téglalap- és körkiválasztások esetén működik.

（2） Műveleti lépések:

1. Válassza ki a kiemelt pontfelhőt.

2. Válasszon ki egy rajzolási módot: kör, téglalap vagy sokszög.

3. Kattintson a kijelölés megszüntetéséhez

4. Rajzoljon egy kijelölési vonalat a pontfelhőre. Kattintson duplán a megerősítéshez, és a rendszer 

automatikusan kijelölésből kiveszi a pontfelhőt a „kijelölt terület” és a „kijelölési vonal” 

metszéspontjában, az ábrán látható módon.
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5.4.2.5. Belső kivágás

（1） A funkció leírása:

Az aktuális kijelölés alapján kivágja az ablakban található összes pontfelhő-adatot. A kijelölésen belüli 

pontfelhők kivágásra kerülnek, míg a kijelölésen kívüli pontfelhők megmaradnak.

（2） Műveleti lépések:

1. Kijelöljük a kiemelt pontfelhőt.

2. Kattintson a kivágáshoz

3. A kijelölt területen belüli pontfelhők törlődnek, míg a területen kívüliek megmaradnak, az ábrán 

látható módon.

5.4.2.6. Kivágás kívülről

（1） A funkció leírása:

Az ablakban található összes pontfelhő-adat kivágása az aktuális kijelölés alapján. A kijelölésen belüli 

pontfelhők megmaradnak, a kijelölésen kívüliek pedig kivágásra kerülnek.

（2） Műveleti lépések:

1. Kiemelt pontfelhő kiválasztása.

2. Kattintson a külső rész kivágásához;

3. A kijelölt területen kívüli pontfelhők törlődnek, míg a területen belüliek megmaradnak, az ábrán 

látható módon.
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5.4.2.7. Mégse

（1） A funkció leírása:

A kivágás visszavonása és az összes kivágási hatás törlése.

（2） Műveleti lépések:

1. Kiválasztás és kivágás után

2. Kattintson a Mégse gombra a kijelölt pontfelhő és a kivágott pontfelhő hatásainak automatikus 

törléséhez.

5.4.2.8. Kivágási keret

（1） Funkció leírása:

Hozzon létre egy „kivágási téglatest” nevű átlátszó téglatestet a pontfelhő-adatok tárolására. A kivágási 

téglatest bármelyik oldalának mozgatásával be- és kikapcsolhatja a csomópontfelhő-adatok 

megjelenítését, így a téglatest belsejében lévő pontfelhőket megjeleníti, a kívül lévőket pedig elrejti. A 

szoftver három manipulációs módszert kínál: „Kivágási téglatest forgatása”, „Kivágási téglatest 

elmozdítása” és „Kivágási téglatest nagyítása”. Megjegyzés: Ez a funkció a kivágási műveletek végrehajtása 

nélkül szabályozza a pontfelhő

felhő láthatóságát (megjelenítését vagy elrejtését) szabályozza, kivágási műveleteket nem hajt végre.

（2） Használati lépések:

1. Kattintson az „Eszközök” (Tools) menü „Kivágási doboz” (  ) alatt található gombra a kép megjelenítéséhez.
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2. Válassza ki a kivágódoboz szerkesztéséhez szükséges módot:

a. Válassza ki a nagyító- és kivágódobozt, majd válasszon ki egy mozgó célt az egyik oldalának közepén, 

hogy előre vagy hátra mozgatva nagyítson és vágjon ki.

b. Válassza ki a kivágási keretet, forgassa el a tengelyt, és állítsa be a kivágási keretet.

c. Válassza ki a kivágási keretet, mozgassa a tengelyt, és állítsa be a kivágási keretet vízszintesen.

3. Állítsa be a pontfelhő megjelenítését a kívánt hatás elérése érdekében.

4. A kivágási kereten kívüli pontfelhő automatikusan el lesz rejtve, és csak a kivágási kereten belüli 

pontfelhő lesz látható.

5.4.2.9. Eredmények exportálása

（1） Funkció leírása:

Az exportált eredmény a kivágott nézetben megjelenő fennmaradó pontfelhő.

（2） Műveleti lépések:

1. Kattintson az Eredmények exportálása gombra az alábbi párbeszédpanel megnyitásához.
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2. Állítsa be az exportálási útvonalat és formátumot, majd kattintson az „OK” gombra.

3. A kivágott pontfelhő exportálása sikeresen megtörtént.

5.4.3. Szeletelési eszközök

5.4.3.1. Szeletelési eszközök

（1） Funkció leírása:

Nyissa meg a metszetmodul funkciópaneljét, hogy a fő nézetablakban metszeti területet rajzolhasson, és 

azt a metszetablakban megjelenítse. A metszet szélességét a puffer méretének beállításával állíthatja be.

（2） Műveleti lépések:

1. Kattintson a „  ” gombra.

2. Jelenítse meg a metszeti nézetet;

3. (Opcionális) Állítsa be a puffer vastagságát. Válassza ki a rögzítést.

4. Rajzolja meg a metszetvonalat a fő nézetben, és jelenítse meg a metszetnézetet a megadott 

vastagsággal, az ábrán látható módon.
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5.4.3.2. Keresztmetszet felfelé

（1） A funkció leírása:

Lehetővé teszi a felhasználók számára, hogy az aktuális metszetből egy azonos méretű metszeti területet felfelé 

mozgassanak.

（2） Műveleti lépések:

1. Kattintson a „Fel Fel” gombra.

2. Mozgassa a metszeti területet felfelé a megadott lépésmérettel (a metszeti beállításokban 

megadott értékkel), és a metszeti nézet automatikusan frissül.

5.4.3.3. Szekció lefelé mozgatása

（1） A funkció leírása:

Lehetővé teszi a felhasználók számára, hogy az aktuális metszetből egy azonos méretű metszeti területet lefelé 

mozgassanak.

（2） Műveleti lépések:

1. Kattintson a „  ” gombra.

2. A szakaszterület a megadott lépésmérettel (a szakaszbeállításokban megadott értékkel) lefelé mozog, 

és a szakasz nézet területe automatikusan frissül.
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5.4.3.4. Szekció áthelyezése

（1） A funkció leírása:

Amikor a metszetmozgató eszköz aktív, vigye az egeret az ablak metszet területére, majd kattintson a bal 

egérgombbal. Az egér kurzora kéz alakúra változik, és húzással beállíthatja a metszet területét.

（2） Műveleti lépések:

1. Kattintson a „Mozgatás Le” gombra.

2. Helyezze az egeret a fő nézetben a metszet fölé. Az egér kurzora kéz alakúra változik. Kattintson, majd 

húzza a metszetet a célterületre, és a metszetnézet automatikusan frissül.

5.4.3.5. Szelet forgatása

（1） A funkció leírása:

Lehetővé teszi a felhasználók számára, hogy a megrajzolt metszeti területet a beállított szög szerint elforgassák

（2） Műveleti lépések:

1. Kattintson a „  ” forgatás gombra.

2. Forgassa el a metszeti területet a megadott szögben (a metszeti beállításokban megadott 

szögben), és a metszeti nézet területe automatikusan frissül.

5.4.3.6. Keresztmetszet kiterjesztése

（1） A funkció leírása:

Lehetővé teszi a felhasználók számára, hogy a megadott értéknek megfelelően meghosszabbítsák a 

megrajzolt metszeti terület hosszát. Ha a felhasználó negatív értéket állít be, a megrajzolt metszeti terület 

hossza csökken.

（2） Műveleti lépések:

1. Kattintson a „Kiterjesztés” gombra.

2. A metszeti terület a megadott lépésméretnek megfelelően (amelyet a metszeti beállításokban állított 

be) mindkét irányba kibővül, és a metszeti nézet területe automatikusan frissül.



136

5.4.3.7. Keresztmetszet-beállítások

（1） Funkció leírása:

Lehetővé teszi a profil mozgásának, forgatásának és lépésméretének beállítását

（2） Műveleti lépések:

1. Kattintson a Beállítások  gombra a beállítási ablak megnyitásához.

2. Lehetővé teszi olyan paraméterek beállítását, mint a mozgási lépés, a forgási lépés és a kiterjesztési lépés.

3. Kattintson az „OK” gombra a beállítások mentéséhez.

4. (Opcionális) Kattintson a Mégse gombra az ablak bezárásához.

5.4.3.8. Metszeti nézet

（1） Funkcióleírás:

A szoftver támogatja a metszeti ablak látószögének beállítását, négy nézetmódot kínálva: elölnézet, bal 

oldali nézet, hátulnézet és jobb oldali nézet.

（2） Műveleti lépések:

1. Állítson be egy rögzített nézetet a metszeti nézetben.
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2. A metszet a beállított nézetmódban jelenik meg.

5.4.3.9. Nézet rögzítése/feloldása

（1） A funkció leírása:

Lehetővé teszi a metszeti ablak nézetének rögzítését és feloldását. Alapértelmezés szerint a metszet nem 

támogatja a kijelölést és a forgatást, de a kijelölési állapot segítségével válthat a két mód között.

（2） Műveleti lépések:

1. Válassza ki a forgatás gombot a metszet nézetben található forgatás gombot.

2. A metszet elforgatható.

3. Kattintson újra a metszeti nézet rögzítéséhez, amely 2D módba vált, és nem forgatható.

5.4.3.10. Metódus leírása:

（1） Funkció leírása:

Támogatja a mérést a profilablakban.

（2） Műveleti lépések:

1. Kattintson a metszetmérő eszközre;

2. Végezze el a mérést a metszeti ablakban, az ábrán látható módon.
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5.4.4. Minőség-ellenőrzés

5.4.4.1. Pontsűrűség-mérés

（1） Funkció leírása:

Kiszámítja a kiválasztott célterület pontfelhő-sűrűségét.

（2） Műveleti lépések:

1. Kattintson az „Eszközök” menü alatt található „Pontsűrűség-mérés” gombra.

2. Állítsa be a számítási tartomány paramétereit: stílus, átmérő.

3. Kattintson a „Pont kiválasztása” gombra, majd kattintson duplán a pontfelhőre a középpont kiválasztásához.

4. Kattintson a számítás elindításához, és megkapja a pontfelhő sűrűségének eredményét.

5. Kattintson a „Bezárás” gombra a pontsűrűség-mérés kikapcsolásához.

5.4.4.2. Pontfelhő vastagságának mérése

(1) Leírás: Kiszámítja a kiválasztott célterület pontfelhő-sűrűségét.

5.4.5. Pontfelhő-eszköz
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5.4.5.1. Koordináta-átalakítás

（1） A funkció leírása:

A pontfelhő relatív koordinátáit abszolút koordinátákká alakítja át a jellemző pontok vagy a célgömb 

kiválasztásával a transzformációs paraméterek kiszámításához.

（2） Műveleti lépések:

1. Kattintson a „Pontfelhő-feldolgozás” menü alatt található „Koordináta-átalakítás” gombra.

2. A pontot a következő módon importálja.

a. Válassza ki a „Kézi pont kiválasztás” módot az ismert 

koordinátájú jellemzőpontok kiválasztásához, majd a jobb egérgombbal állítsa be azok világtérbeli 

koordinátáit.

b. Válassza ki a „Cél Ball” módot a felismert célgömb-pontok 

koordinátáinak beviteléhez, majd jobb gombbal állítsa be a megfelelő világtérbeli koordinátákat.

c. Kattintson az „Apply Station  Center” (Állomásközpont 

alkalmazása) üzemmódra az állomásközpont pontkoordinátáinak importálásához.

3. Miután három vagy több áthatolási pontot kiválasztott, kattintson a jobb gombbal a világtérbeli koordináták 

beállításához, és a

a következő ablak jelenik meg.

4. (Opcionális) Adja meg a világtérbeli koordinátákat manuálisan;

5. Opcionális: Kattintson a „Select from point database” gombra az importált koordináta-vetület 

beállításához, majd importálja az ismert koordinátaadatokat, válassza ki a célkoordinátaadatokat, és 

kattintson az „OK” gombra a világtérbeli

koordinátabeállításokat.
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6. Kattintson a „Részletes jelentés” gombra a jelentésdokumentum és a konvertálási hibák megtekintéséhez.

7. Kattintson az „Alkalmazás” gombra a koordináták konvertálásához.

5.4.5.2. Koordinátarendszer meghatározása

（1） Funkció leírása:

Határozza meg a pontfelhő-adatok vetületi adatait, beleértve a földrajzi koordinátákat (általában szélességi 

és hosszúsági fokokat) és a vetületi koordinátákat (a

vetület segítségével konvertált síkkoordináták)

（2） Műveleti lépések:

1. Kattintson a „Koordináta  rendszer meghatározása” gombra a következő ablak megnyitásához.
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2. Válassza ki a pontfelhő-bemenetet. A fájl lehet egyetlen pontfelhő-adatfájl vagy több adatfájl.

3. Válasszon ki egy koordináta-referenciarendszert. Szűrheti, átnézheti vagy importálhat külső 

koordináta-rendszerfájlokat.

Szűrés: A felhasználóknak meg kell adniuk egy meghatározott koordinátarendszert. A rendszer 

kulcsszavának megadásával szűrhet a világtérbeli koordinátarendszerek listájából (például ha a pontfelhő 

koordinátarendszerét WGS 84/UTM 49N zónára szeretné beállítani, írja be az UTM 49N szót a szűrőopciókba 

a gyors kiválasztáshoz, vagy használja az EPSG-kódját: 32649 az azonnali kereséshez). Alternatív 

megoldásként kattintson a „Koordinátarendszer hozzáadása” gombra egy rendszer külső importálásához.

Létrehozás: A felhasználók testreszabhatják a koordinátarendszert.
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Importálás: A felhasználók külső forrásokból is hozzáadhatnak koordinátarendszereket.

4. Kattintson az OK gombra a koordinátarendszer meghatározásához.

5.4.5.3. Újraprojektálás

（1） Funkció leírása:

A szoftver támogatja a pontfelhő-vetületi átalakítását, beleértve a földrajzi koordinátarendszerek és a vetületi 

koordinátarendszerek közötti kölcsönös átalakítást is. Különböző
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a különböző földrajzi koordinátarendszerek közötti átalakítás során a használt ellipszoid és a referenciatér közötti eltérések

szükségessé tehetik az ellipszoid-ellipszoid átalakítást. A szoftver mind a hétparaméteres, mind a 

négyparaméteres átalakítási modelleket támogatja. A felhasználók megadhatják az X-irányú eltolás, az Y-

irányú eltolás, a Z-irányú eltolás, az X-tengely körüli forgatás, az Y-tengely körüli forgatás, a Z-tengely körüli 

forgatás és a méretarány értékeit a hétparaméteres

transzformációt.

（2） Műveleti lépések:

1. Kattintson az Újraprojektálás   gombra a következő ablak megnyitásához.

2. Válasszon ki egy célpontfelhőt, és a célpontfelhő aktuális koordinátarendszere megjelenik az aktuális 

fájlkoordinátarendszerben.

3. Válassza ki a konverzióhoz szükséges célkoordinátarendszert. Használhat szűrőket vagy egyéni 

koordinátarendszert. Kattintson a „Set Parameters” gombra a négy- vagy hétparaméteres rendszerek 

létrehozásához, valamint a kettő közötti konverzióhoz.

4. Kattintson az „OK” gombra az átvetítéshez.
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5.4.5.4. Pontfelhő ritkítása

(1) A funkció leírása:

(2) A pontfelhő-adatokat ritka feldolgozással dolgozzák fel.

(3) Műveleti lépések:

1. Kattintson a pontfelhő ritkító eszközre;

2. Válassza ki a cél pontfelhőt;

3. Válassza ki a mintavételi típust, és állítsa be a vonatkozó paramétereket:

Minimális ponttávolság (alapértelmezett: 0,0000): A felhasználónak be kell állítania a két pont közötti 

minimális távolságot, hogy a mintavételezett pontfelhőben bármely két pont közötti 3D-s minimális 

távolság ne legyen kisebb ennél az értéknél. Minél nagyobb az érték, annál kevesebb pont marad meg.

Mintavételi arány (alapértelmezett: 99,99%): A felhasználók beállítják a megtartandó pontok százalékos 

arányát. Ebben a módban a szoftver véletlenszerűen megtart egy megadott számú pontot. Megtartott 

pontok = Összes pont × Mintavételi arány. A paraméter értéke 0 és 100% között lehet. A kisebb érték azt 

jelenti, hogy kevesebb pont marad meg.

Octree (alapértelmezett: 21): Ez a mód lehetővé teszi a felhasználók számára, hogy kiválasszák az octree 

felosztási szintjét. Ezen a szinten az egyes octree cellák középpontjához legközelebb eső pontok maradnak 

meg. Tartomány: 1–21. Minél kisebb az érték, annál kevesebb pont marad meg.

4. Állítsa be a kimeneti útvonalat;
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5. Kattintson az Export gombra a pontfelhő ritkítása utáni exportálásához.

5.4.5.5. Pontfelhő sugárszűrés

（1） A funkció leírása:

A pontfelhőt sugárszűrési módszerrel szűrik. Elv:

A bemeneti pontfelhő minden pontjához határozzon meg egy tartományt (egy r sugarú kört). Ha a megadott 

tartományon belül nincs olyan pont

értéket elér, az adatpont törlésre kerül. Ismételje meg ezt a folyamatot az utolsó adatpontig, ezzel befejezve 

a szűrést.

（2） Műveleti lépések:

1. Kattintson a pontfelhő „  ” sugárszűrő gombjára;

2. Válassza ki a cél pontfelhőt;

3. Állítsa be a paramétereket: a keresési sugarat és a sugáron belüli pontok számát.

4. Állítsa be a kimeneti útvonalat

5. Kattintson az Export gombra a sugár szerint szűrt pontfelhő exportálásához.
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5.5. Állomásfelmérés

1.61. ábra: Állomásfelmérés

5.5.1. SLS-adatok importálása

1. Funkció leírása:

A földi állomás műszereiből származó lézeres szkennelési adatokat (.sls kiterjesztésű mappák) importálja az 

Előfeldolgozáskezelő panelen.

2.11. ábra: Helyhez kötött 3D lézeres szkennelő szkennelési adatfájl

2. Műveleti lépések:

1) Kattintson az egérrel az „  ” ( ) gombra

2.12. ábra: Adatimportáló ablak

2) Válassza ki a beolvasandó és importálandó adatokat tartalmazó mappát (több mappát is közvetlenül 

betölthet, ha azokat az ablakba húzza)
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2.13. ábra: Adatimportáló panel

2.14. ábra: A paraméterek az egyes mérőállomásokra külön-külön beállíthatók

2.15. ábra: Importálási beállítások

A 23. ábra lehetővé teszi az állomásimport konfigurálását, beleértve az importálási opciókat és a 

szűrőbeállításokat, amelyek az egyes állomásokra vagy az összes állomásra alkalmazhatók.
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A sikeres importálás után a megfelelő adat-alcsomópont létrejön a

Előfeldolgozás-kezelő panelen.

2.16. ábra: Munkaterület

3. Konverzió indítása

Indítsa el a konvertálást a 2.17. ábrán

2.18. ábra: A konverzió befejeződött
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Az eredeti adatok importálása befejeződött.

5.5.2. Automatikus összeillesztés

1. Kattintson a terület leméréséhez és automatikus összeillesztéséhez

2.21. ábra Kattintson az automatikus összekapcsoláshoz

2. Megjelenik az illesztés inicializálási beállításainak ablaka. Válassza ki az adatok inicializálási típusát és 

a mérési tartományt a tényleges körülmények alapján. Kattintson a feldolgozáshoz.

2.22. ábra: Összeillesztés inicializálása eszköz ablak

3. Adatbeállítás, várakozás az adatbeállítás befejezésére;

2.23. ábra: Adatbeállítás

4. Az inicializálás után a rendszer automatikusan elvégzi az illesztést, majd várja a befejezést.
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2.24. ábra: Automatikus illesztés

5. Az automatikus összekapcsolás befejeződött.

2.25. ábra: Az automatikus összekapcsolás befejeződött

6. Állomásbeállítás. Kattintson az Állomásbeállítás gombra;
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2.26. ábra: Állomásbeállítás

7. Tekintse meg az illesztési jelentést. Kattintson a jelentésre az export sikerének megerősítéséhez.

2.27. ábra: Kattintson a jelentések összevonásához
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2.28. ábra: Regisztrációs jelentés

Az automatikus csatlakoztatás itt véget ér.
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5.5.3. Kézi összekapcsolás

1. Indítsa el a kézi összekapcsolást. Kattintson a helyszínrajzra (állomásmérő eszköztár) — válasszon ki 

két állomást (tartsa lenyomva a Ctrl billentyűt) — kattintson a jobb alsó sarokban található kézi 

összekapcsolás gombra a kézi összekapcsolás elindításához.

1) Kattintson a helyszín térképére (helyszíni mérési eszköztár)

2.31. ábra Kattintson a helyszínrajzra

2) Válasszon ki két tetszőleges állomást (tartsa lenyomva a Ctrl billentyűt) — kattintson a jobb alsó sarokba a kézi 

összekapcsoláshoz

2.32. ábra: Válasszon ki két tetszőleges állomást (tartsa lenyomva a Ctrl billentyűt) — Kattintson a jobb alsó sarokba a kézi 

összekötéshez
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3) Kezdje meg a kézi összekapcsolást

2.33. ábra: Kézi illesztés ablak

2. Válassza ki a pontfelhőket. Válassza ki a megfelelő referencia-pontfelhőt és a mozgó pontfelhőt.

2.34. ábra: A megfelelő referencia pontfelhő és mozgó pontfelhő kiválasztása

3. Kézi mozgatás. Válasszon különböző nézeteket, mozgatási módszereket és illesztési finomítási 

beállításokat a felmérési pontfelhő x, y és z irányú igazításához.
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2.35. ábra: Kézi mozgatás

1) Válassza ki az oldalnézetet a különböző felmérési állomásokról származó pontfelhők Z-tengely mentén 

történő igazításához (összeolvasztásához). A mozgatáshoz használja a húzás/forgatás funkciót. Az egér 

középső gombjával (görgővel) szabadon nagyíthatja vagy kicsinyítheti a nézetet.

2.36. ábra: A pontfelhő Z-tengely mentén történő igazítása befejeződött

2) Válassza ki a felülnézetet, majd húzza vagy forgassa el a pontfelhőt az x és y irányban történő 

igazításához. A forgatási eszköz használatakor kattintson duplán a bal egérgombbal a forgásközpont 

megváltoztatásához.
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2.37. ábra: Válassza ki a felülnézetet, húzza az eszközt
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2.38. ábra: Kattintson duplán az egér középső gombjára a forgásközpont megváltoztatásához

3) Finomított illesztés. Válassza ki az adatszcenáriókat és az illesztés finomításának módszereit a finomított 

illesztés befejezéséhez.

2.39. ábra: Összeillesztés finomítása

4) Regisztrációs pontosság. Az átlagos távolságot kizárólag tájékoztató jelleggel adjuk meg. Kattintson az 

Alkalmaz gombra a kézi illesztés befejezéséhez.

2.310. ábra: A regisztrációs pontosság értékelése és alkalmazása

4. Állomásbeállítás. Kattintson az „Állomásbeállítás” gombra;
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2.311. ábra: Állomásbeállítás

5. Tekintse meg a csatlakozási jelentést. Kattintson a jelentésre az export sikerének megerősítéséhez.

2.312. ábra Kattintson a jelentések összevonásához
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2.313. ábra: Regisztrációs jelentés

Ezzel befejeződött a gyakori műveletek kézi összekapcsolása. Csoportos 

összekapcsolás

1. Indítsa el a kézi összekapcsolást. A részletes lépéseket lásd a 3.5.3. szakasz 1. alszakaszában.

2.314. ábra: Csoport
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2. Helyezze a „Cluster Splicing” elemet a rajzeszközbe

2.315. ábra: Klaszterösszekapcsolás ellenőrzése

3. Válassza ki a pontfelhőt. A referencia pontfelhő itt a 1. klaszterben található állomásra (nyilvános 

csatlakozási állomás) utal, és a mobil pontfelhőt be kell integrálni a 1. klaszter állomásába. A csatlakozási 

csomópont jelenleg nem elérhető.

2.316. ábra: Pontfelhő kiválasztása

4. A klaszter-összevonás ellenőrzése
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2.317. ábra: A klaszterösszeillesztés ellenőrzése

5. A további lépéseket lásd a 2.3. szakaszban 

Ezzel befejeződött a kézi összekapcsolás.
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5.5.4. Célalapú összeillesztés

5.5.4.1. Kézi, célpont-alapú összeillesztés

1. Indítsa el a pont-pont kapcsolatot. Kattintson a helyszínrajzra (állomásmérő eszköztár) — válasszon ki 

két tetszőleges állomást (tartsa lenyomva a Ctrl billentyűt) — kattintson a jobb alsó sarokban található pont-

pont kapcsolatra a kapcsolat létrehozásához.

1) Kattintson a helyszín térképre (helyszíni mérési eszköztár)

235. ábra: Kattintson a helyszínrajzra

2) Válasszon ki két tetszőleges állomást (tartsa lenyomva a Ctrl billentyűt) — kattintson a jobb alsó sarokban található 

pontpárra a kapcsolat létrehozásához

236. ábra: Válasszon ki két állomást (tartsa lenyomva a Ctrl billentyűt) — kattintson a jobb alsó sarokban 
található pontpár-kapcsolatra
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2. Állítsa be a referenciaállomást. Válassza ki a 3D nézetet.

237. ábra: A referenciaállomás beállítása

3. Válasszon ki egy pontfelhőt;

238. ábra: Pontfelhő kiválasztása

4. Az átszúrási pont. Kétféle átszúrási pont módszer létezik. Mivel a bemutató adatai csak célgolyókat 

tartalmaznak, a bemutatóhoz az átszúrási pont módszer kiválasztásakor a célgolyót kell kiválasztani. A 

célpont kezelési folyamata megegyezik a célgolyóéval. Ha a célpontot használja átszúrási pont 

módszerként, olvassa el a célgolyó átszúrási pont kezelési folyamatát.

239. ábra: A szúrási pont módszer kiválasztása (Megjegyzés: A célgömb standard sugara 72,5 mm)
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5. Válassza ki a Spike eszközt. Lépjen az Állomásfelmérés eszköztárra, és kattintson a Spike eszközre a

Spike eszköz ablakot.

240. ábra: A Spike eszköz kiválasztása

6. Aktiválja az aktiváló eszközt. Válassza ki a célgömböt.

241. ábra: A szúrási pont típusainak kiválasztása

7. Adjon hozzá egy célgömböt.

1) Hozzon létre egy célgömböt a bázisállomás ablakában. Keresse meg a célgömböt a 

bázisállomás ablakában (a pontfelhő megjelenítéséhez használja az intenzitáskijelzést). 

Kattintson duplán a célgömbökre a létrehozáshoz. A nevet testreszabhatja, de ajánlott az 

alapértelmezett nevet megtartani. Kattintson a Mentés gombra a bázisállomás célgömbjének 

kivonásához.



165

242. ábra: Referenciaállomás ablak

243. ábra: A célgömbök elnevezése és tárolása
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2) Hozzon létre egy célgömböt a mobilállomás ablakában. Keresse meg a célgömböt a mobilállomás

(a pontfelhő megjelenítéséhez használja az intenzitáskijelzést). Kattintson duplán a célgömbökre azok 

létrehozásához. A nevet testreszabhatja, de ajánlott az alapértelmezett nevet megtartani. Kattintson a 

Mentés gombra a mobilállomás célgömbjének kivonásához.

244. ábra: Mozgó ablak

Külön megjegyzés: A referenciaállomáshoz és a mobil állomáshoz kiválasztott célgömböknek ugyanabból a 

készletből kell származniuk.

8. Helyezze be a célgolyót. Figyeljen az eltérés értékére. Ha az túl nagy, az azt jelzi, hogy a 

referenciaállomás és a mobilállomás célgolyójának kiválasztása pontatlan vagy helytelen. Válassza ki újra, 

majd végezze el újra az illesztést.

245. ábra: A célgömb alkalmazása
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9. Előnézet. Az előnézeti ablakban megtekintheti az összeillesztés eredményét. Ha az eredmény megfelel az

elvárásainak, folytassa a következő lépéssel. Ha nem, térjen vissza az előző lépéshez.

246. ábra: Előnézeti ablak

10. Érintse meg az alkalmazást.

247. ábra: Kattintson az alkalmazáshoz

11. Frissítse a szkennelést. Ismételje meg ezt a műveletet az állomás-állomás közötti összekapcsolás befejezéséhez.

248. ábra: Szkennelés frissítése

12. Célcsatlakozás. Kattintson a Célcsatlakozás gombra a parancsablak megjelenítéséhez. Kattintson az Igen gombra.
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13. Állomásbeállítás. Miután befejezte az összes célgömb összekapcsolását, kattintson az Állomásbeállítás gombra.

249. ábra: Állomásbeállítás

14. Tekintse meg az illesztési jelentést. Kattintson a jelentésre az export sikerének megerősítéséhez.

250. ábra Kattintson a jelentés csatolásához
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251. ábra: Regisztrációs jelentés

A célgolyók kézi összeszerelése befejeződött.

5.5.4.2. Automatikus, célgömb-alapú illesztés

1. Kattintson a „Mérőállomás” gombra — válassza az „Automatikus célgömb-felismerés” lehetőséget — 

adja meg a célgömb sugarát (alapértelmezett: 72,5 mm) az automatikus célgömb-felismerés elindításához.

252. ábra: Automatikus célgömb-felismerés kattintással
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253. ábra: Az automatikus célgömb-felismerés beállításai – A célgömb sugara

254. ábra: Automatikus célgömb-felismerés

255. ábra: A célgömb felismerése befejeződött

2. Kattintson a „Mérőállomás” gombra → Válassza az „Automatikus csatlakozás” lehetőséget → Válassza a „Célgömb 

automatikus csatlakozása” lehetőséget → A folyamat
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folyamatban van.

2-56. ábra: Kattintson a célgolyóra az automatikus illesztéshez

257. ábra: A célgolyók automatikus összekapcsolása
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258. ábra: A célgömbök automatikus összeállítása befejeződött

3. Kattintson az állomás beállításához.

259. ábra: Kattintson az állomás beállítására

1) Kattintson az állomásbeállítás oldalsó háromszögére a vezérlőpont és a célgolyó koordinátáinak 

módosításához.

260. ábra: Vezérlőpont beállításának kattintása
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261. ábra: Célgömb vagy állomás koordinátáinak megadása/módosítása

4. Érintse meg az alkalmazást;

262. ábra: Az állomásbeállítás eredményei

5. Tekintse meg az illesztési jelentést. Kattintson a jelentésre az export sikerének megerősítéséhez.
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263. ábra: Kattintson a jelentés összeállításához

264. ábra: A regisztrációs jelentés megtekintése

Az automatikus célgömb felismerése és az illesztés befejeződött.

5.5.4.3. Állomásbeállítás

Ahogy a neve is sugallja, az állomáskorrekció során manuálisan vagy importált mérőállomás- vagy célpont-

koordináták segítségével állítják be az állomás helyét, ezzel segítve az illesztést, hogy javuljon mind az 

illesztési folyamat sikeraránya, mind pedig pontossága.
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265. ábra: Állomáskorrekció

5.6. Alagút

5.6.1. Alagút előkészítése

5.6.1.1. Adatok importálása

1. Importálja az összegyűjtött adatokat;

2. Válassza ki az elemzési alkalmazást – alagút – prizma orientációját a koordináta-átalakításhoz és az 
összekapcsoláshoz;
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Ha a többszörös mérések hibája jelentős, akkor a síkbeli küszöbértéket és a sugárküszöbértéket, valamint a 

maximális állomásközöket is növelni kell. A jelenlegi adatok alapján a síkbeli küszöbértéket és a 

sugárküszöbértéket 0,008-ra, a maximális állomásközöket pedig 45-re kell beállítani ahhoz, hogy az adatok a 

célkoordinátákra legyenek leképezve.

3. Válassza az „Import Road” (Út importálása) lehetőséget az útfájlok importálásához.
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5.6.1.2. Kivágás és zajszűrés

1. Vágja ki a pontfelhőt a kívánt terület kivonásához. A kivágás után importálja a pontfelhőt.
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2. A zajcsökkentéshez használt szűrőfunkció használatakor válassza ki a kontúrvonalakhoz a konkrét 
szakaszhoz megfelelő fázist. Az alagút főútvonalánál figyeljen a függőleges és vízszintes eltolási 
távolságokra.

3. Adatimportáló szoftver a zaj eltávolításához;
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5.6.1.3. Túl- és alávágás számítása

1. Válassza a „Szakasztervezési paraméterek beállítása” menüpontot a szakaszparaméterek 
konfigurálásához. Kezdetben használhatja az alapértelmezett értékeket, majd szükség szerint módosíthatja 
azokat.

2. Válassza a „Túl- és alászúrás számítása” menüpontot a jelentés létrehozásához. Győződjön meg 
arról, hogy a megfelelő fázist választotta ki, és az alagút főútvonalánál figyeljen a függőleges és 
vízszintes eltolásokra.
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3. Ha a felhasználónak van blokksablonja, a blokkimportálási funkcióval importálhatja azt. A sablon 
formátuma a következő:

Mentse a blokksablont egy TXT fájlba, majd kattintson az „Import Block” gombra az importáláshoz.
Például a 2,4-es magasságon lévő adatok kiszámításához használja a következő paramétereket. Más 
magasságok használatához módosítsa a fekete keretben szereplő két értéket, majd importálja azokat.
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Ezután beállíthatja a kiválasztott előre beállított blokkokat a túlásás és alásás számítási felületén, és 
kiválaszthatja a szükséges blokksablont.

Ha a tervezési vázlat kibővítve van, válassza ki a kibővítési paramétert a beállításhoz.
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5.6.1.4. Pontfelhő-összehasonlító számítás

1. Válassza a pontfelhő-összehasonlítást – Válasszon ki két összehasonlítandó pontfelhő-fájlt, 
majd kattintson a „Számítás” gombra (a fájloknak zajmentesített és kivágott adatoknak kell lenniük; 
a nagy méretű fájlok problémákat okozhatnak)

2. Keresse meg a felhőalapú platform fájljait a projektfájl elérési útjában

Az alábbi kimenet az extension/App/Tunnel/Difference mappában található xyz slas xml fájl.

3. Hőtérkép-statisztikák
Nyissa meg az újonnan létrehozott *.xyz fájlt. Ugyanebben a könyvtárban létrehozhatja a felhőplatform által 
megkövetelt hőtérkép-statisztikai fájlt is.
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A generált SLAS-adatokat importálhatja a Pro programba, hogy RGB módban megtekintse a hőtérkép 
változásait.

5.6.2. Alagút utómunkálatok

1. Pontfelhő-adatok importálása

333. ábra: Pontfelhő-adatok importálása



184

334. ábra: A pontfelhő importálásának befejezése

2. Kattintson az „Alkalmazás kibontása — Alagút utómunkálatok” elemre az alagút utómunkálati funkció 

aktiválásához.

335. ábra: Az alagút utómunkálatai az indítás után

336. ábra: Alagút utómunkálatok kezelője

3. Tervezési vonalak importálása; pályafalak kivonása;
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337. ábra: Tervezési vonal importálása

338. ábra: Megfelelő tervezési vonal kiválasztása
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339. ábra: A pályafal kivonása

340. ábra: Az alagútfal kivonásának befejezése

4. Középvonal-elemzés;

1) Kattintson a középvonal-elemzésre az eszköz elindításához. Állítsa be a paramétereket a kívánt 

módon, majd kattintson az OK gombra az elemzés elindításához.

A 345. ábra elindítja a középvonal-elemzést és beállítja az elemzési paramétereket
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346. ábra: Középvonal-elemzés

2) Középvonal-elemzési jelentés. A megadott mérföldszámnál szerkesztheti a megfelelő szakaszt, és 

exportálhatja az elemzési jelentést.

347. ábra: Középvonal-elemzési jelentés
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348. szakasz szerkesztése

349. ábra: A középvonal-elemzési jelentés exportálása

5. Ellipticitás-elemzés;

1) Kattintson az Ellipticitás-elemzés gombra az eszköz elindításához. Állítsa be a paramétereket a kívánt 

módon, majd kattintson az OK gombra az elemzés elindításához.
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A 350. ábra elindítja az ellipszis-elemzést és beállítja az elemzési paramétereket

351. ábra: Ellipticitás-elemzés

2) Ellipticitás-elemzési jelentés. Szerkesztheti a megfelelő részt, és exportálhatja az elemzési jelentést.
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352. ábra: Ellipticitás-elemzési jelentés

353. szakasz szerkesztése
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354. ábra: Ellipticitás-elemzési jelentés exportálása

Az alagútalkalmazás most már elkészült.

5.6.3. Pálya középvonalának követése

1. Pályapontfelhő-adatok importálása.

320. ábra: Pályaadatok importálása

2. Kattintson az „Alkalmazás kibontása” gombra a pálya középvonalának azonosításához és a pálya-

felismerő funkció elindításához.

321. ábra: A pálya-felismerő funkció elindítása

3. Adja meg a megfelelő pályaszélességet.
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322. ábra: Nyomvonal szélességének megadása

4. Válassza ki a pálya metszéspontját; duplakattintással fejezze be a kijelölést; majd válassza ki 

a zöld kerettel jelölt pálya metszéspontját, és duplakattintással fejezze be; végül kattintson a 

kijelölés befejezéséhez. Megjegyzés: A zöld kerettel kijelölt pályák nem vesznek részt a 

számításban, míg a fehér kerettel kijelölt pályák esetében a középvonalat külön kell megrajzolni.

323. ábra: Pályakeresztmetszet-keret kijelölése

5. Vágány hozzáadása — Vágányirány megrajzolása
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324. ábra: Vágány hozzáadása

A 325. ábra a pálya irányát mutatja

6. Vágány rajzolása — Vágányok egyesítése

326. ábra: Egyesített pálya középvonala
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A 327. ábra az egyesítéssel kapott végleges pálya középvonalát mutatja

7. Célpontok importálása, jelentések exportálása és pályák exportálása.

328. ábra: Célhely importálása

329. ábra: Jelentés exportálása
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330. ábra: Pálya középvonalának exportálása
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6. Elemzési és alkalmazási modul

6.1. Pontfelhő-osztályozás

6.1.1. Földi pontok kivonása egy kattintással

(1) A funkció leírása: A talajpontok automatikus osztályozására szolgáló algoritmus, amely a pontfelhőket 
talajpontokra és osztályozatlan pontokra osztja, így gyors módszert biztosít a talajpontok kivonásához.

(2) Műveleti lépések:

1. Kattintson a földi pontok kivonásához;

2. Válassza ki a talajpontok osztályozási forgatókönyveit;

3. Kattintson az OK gombra a talajpontok kimenetének befejezéséhez. Az eredmény a következő:
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6.1.2. Makróparancs futtatása

(1) Funkció leírása:

A szoftver beépített automatikus pontfelhő-osztályozási algoritmusa képes a pontfelhőket különböző 

tereptípusok alapján kategorizálni.

Az alapértelmezett sablon magyarázata
⚫ Sík terep
a. ByClass (9999;1): Osztályozás attribútum szerint (kiindulási kategória 9999 – minden kategória; 
célkategória 1 – osztályozatlan pontok).
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b. ByLowPoint (1;7;0,6,0,5,5): Alacsony pontok osztályozása (Kezdeti kategória: 1 – Osztályozatlan 
pontok; Célkategória: 7 – Alacsony pontok; Keresés: Pontkészlet, maximális pontok száma: 6, magassági 
küszöbérték: 0,5 m, sugár: 5 m).
c. ByGround (1;2;1,60,30,6,0,5,1,1,0,0,5): Földi pontok osztályozása (kiindulási kategória 1 – 
osztályozatlan pontok; célkategória 2 – földi pontok; forgatókönyv: sík terep, maximális 
épületméret: 60 m, maximális terepmeredekség: 30°, iterációs szög: 6°, iterációs távolság: 0,5 m, ☑ 
az iterációs szög csökkentése, ha az oldalhossz <1 m, ☐ a háromszögépítés leállítása, ha az oldalhossz <0,5 
m).
d. ByHeightRange (9999; 2; -0,1, 0,1): Magassági osztályozás (kiindulási kategória: 9999 – minden kategória;
célkategória: 2 – talajpontok; minimális magasság: -0,1 m, maximális magasság: 0,1 m).
e. ByHeightRange (0,1; 5; 1,100): Talajmagasság-osztályozás (kiindulási kategória: 0 – osztályozatlan 
létrehozási pontok és 1 – osztályozatlan pontok; célkategória: 5 – magas növényzetű pontok; minimális 
talajmagasság: 1 m, maximális talajmagasság: 100 m).

⚫ Hegyes terep
f. ByClass (9999;1): Osztályozás attribútum szerint (kiindulási kategória: 9999 – minden kategória; 
célkategória: 1 – osztályozatlan pontok).
g. ByLowPoint (1;7;0,6,0,5,5): Alacsony pontok osztályozása (Kezdeti kategória: 1 – osztályozatlan pontok; 
Célkategória: 7 – alacsony pontok; Keresés: Pontkészlet, maximális pontok száma: 3, magassági 
küszöbérték: 0,5 m, sugár: 5 m).
h. ByLowPoint (1;7;0,6,0,5,5): Alacsony pontok osztályozása (Kezdeti kategória: 1 – Osztályozatlan 
pontok; Célkategória: 7 – Alacsony pontok; Keresés: Pontkészlet, maximális pontok száma: 8, magassági 
küszöbérték: 0,5 m, sugár: 5 m).
i. ByIsolatedPoint (0,1;7;2,5): Elszigetelt pontok osztályozása (kiindulási kategória: 0 – osztályozatlan 
létrehozott pont, 1 – osztályozatlan pont; célkategória: 7 – alacsony pont; szomszédos pontok száma: 2, 
keresési sugár: 5 m).
j. ByGround (1;2;3,60,85,10,1,2,0,1,1,0,1): Talajpont-osztályozás (kiindulási kategória: 1 – 
osztályozatlan pontok; célkategória: 2 – talajpontok; forgatókönyv: hegyvidéki terület, maximális 
épületméret: 60 m, maximális terepmeredekség: 85°, iterációs szög: 10°, iterációs távolság: 1,2 m, 
□ csökkentse az iterációs szöget, ha az oldalhossz <1 m, ☑ állítsa le a háromszögek építését, ha az 
oldalhossz <0,1 m).
k. ByHeightRange (9999; 2; -0,1, 0,1): Magassági osztályozás (kiindulási kategória: 9999 – minden kategória;
célkategória: 2 – talajpontok; minimális magasság: -0,1 m, maximális magasság: 0,15 m).
l. ByHeightRange (0,1; 5; 1,100): Talajmagasság-osztályozás (kiindulási kategória: 0 – osztályozatlan 
létrehozási pontok és 1 – osztályozatlan pontok; célkategória: 5 – magas növényzetű pontok; minimális 
talajmagasság: 1 m, maximális talajmagasság: 100 m).

(2) Műveleti lépések:

1. Kattintson a makróparancsra, és válassza ki a pontfelhőt.

2. Válasszon ki egy makróparancs-sablont a forgatókönyvnek megfelelően.

3. Kattintson az OK gombra a megerősítéshez.

4. A Sablonkezelés gombra kattintva algoritmusokat is importálhat vagy hozzáadhat közvetlenül.
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Általános leírás:

Minden sor egy-egy megfelelő osztályozási algoritmust hajt végre. A tartalom formátuma az algoritmus 

nevét (az algoritmus bemeneti paramétereit) jelzi. A makróparancs futtatásakor az egyes osztályozási 

algoritmusok egymás után, fentről lefelé kerülnek végrehajtásra.

(1) Az algoritmusnevek magyarázata:

By Class: attribútum szerint

ByGround: talajpont-osztályozás; 

ByLowPoint: alacsony pont-osztályozás;

ByHeightRange: Magasságtartomány szerinti osztályozás; 

ByIsolatedPoint: Elszigetelt pontok osztályozása;

By Mid-air Noise: Légköri zaj osztályozása; ByBuildings: 

Épületkategóriák;

(2) Az algoritmus bemeneti paramétereinek magyarázata:

Az első „;” előtti szám jelzi a kiindulási kategória azonosítóját (ha több kategória létezik, vesszővel 

válassza el őket. Például az ID:9999 az összes kategóriát jelenti, míg az egyéb kategória-azonosítók a 

szoftver „Fájl->Rendszerbeállítások->Kategóriák” menüpontjában tekinthetők meg és konfigurálhatók).

A második „;” előtti szám a besorolás célkategóriájának azonosítóját jelöli.

A második „;” után álló szám a besorolás egyéb paramétereit jelöli (algoritmusonként eltérőek), amelyeket 

vesszővel kell elválasztani.

A hatás a következő:
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6.1.3. Automatikus osztályozás

6.1.3.1. Rendezés attribútum szerint

（1） Funkcionális leírás:

A célpontfelhőben található ismert kategóriák átalakítása más kategóriákká.

（2） Műveleti lépések:

1. Válassza ki a célpontfelhőt a listából.

2. Állítsa be a kiindulási kategóriát, majd válassza ki a célkategóriát.

3. Kattintson az OK gombra a célpontfelhő kategóriák szerinti osztályozásához.

6.1.3.2. Alacsony pontszámú besorolás

（1） A funkció leírása:
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Az alacsony pont olyan helyzetet jelöl a pontfelhő-adatokban, amikor egy pont vagy pontcsoport alacsonyabban 

helyezkedik el

a környező pontoknál. A valós terepen ezek az alacsony pontok a talaj alatti zajpontokat jelzik.

Az alacsony pontok osztályozási funkciója összehasonlítja az egyes pontok vagy pontcsoportok magasságát 

egy adott kétdimenziós sugáron belüli bármely más ponttal, azonosítva és osztályozva azokat a rendellenes 

adatpontokat, amelyek alacsonyabbak a környező pontoknál. Ez a funkció a pontfelhő-adatok 

előfeldolgozási módszereként szolgál, hatékonyan növelve a későbbi adatfeldolgozás és modellezés 

pontosságát.

Elv:

a. Létrehozunk egy kétdimenziós rácsot, és megkeressük a besorolandó pontok kétdimenziós 
szomszédos pontjait a kiindulási kategóriában.
b. Egy adott pont vagy pontcsoport magasságát összehasonlítjuk a megadott kétdimenziós sugáron 
belül található bármely más ponttal.
c. Ha a pont vagy pontcsoport értéke jelentősen alacsonyabb, mint bármely más ponté, és a magassági 
küszöbérték alatt van, akkor a célkategóriába sorolják; ellenkező esetben nem sorolják be.

（2） Műveleti lépések:

1. Válassza ki a célpontfelhőt a listából.

2. Állítsa be a kiindulási kategóriát, és válassza ki a célkategóriát.

3. Állítsa be a kategória paramétereit

Keresés: Alapértelmezés szerint ez egy kétdimenziós sugárban meghatározott „pontkészlet”. Hasonlítsa 

össze egy pontot vagy pontkészletet a környező pontokkal.

Maximális pontok száma: Az alapértelmezett érték 6. Pontcsoportok keresésekor ez az alacsony 

pontokból álló csoport maximális pontszáma. A paraméter értéke 0 és 20 között lehet.
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Magassági küszöbérték (m): Az alapértelmezett érték 0,5 m, ez az egyetlen pont

vagy pontcsoport és a környező pontok közötti minimális magasságkülönbség.

Sugár (m): Az alapértelmezett érték 5,0 m, ami a kétdimenziós keresési sugár.

4. Kattintson az OK gombra a célpontfelhő osztályozásához az osztályozási paraméterek szerint. Az eredményt 

az ábra mutatja.

6.1.3.3. Légzaj-osztályozás

（1） Működés leírása:

A levegőbeli zaj osztályozása szűrőalgoritmusokat alkalmaz a kiugró értékek és az elszigetelt pontok 

azonosítására. Ezek az anomáliák – a mérési adathalmazban található, a talajfelszíntől jelentősen 

magasabb vagy alacsonyabb pontok – gyakran algoritmikus hibákat okoznak. Az elszigetelt pontok szűrése, 

más néven képzajszűrés, eltávolítja azokat az adatpontokat, amelyek a mérés során fellépő madárzavarás 

vagy többutas terjedés hatására jelentősen magasabbak vagy alacsonyabbak a környező értékeknél.

Elv:

m. A bemeneti paraméterek között szerepel a szomszédos pontok száma (n) és a szórás többszöröse 
(meanK).
n. Minden pont esetében keresse meg az n darab szomszédos pontot a megadott szomszédságban, és 
számítsa ki a pont és szomszédos pontjai közötti átlagos távolságot (D).
o. Számítsuk ki az összes pont és a szomszédos pontok közötti átlagos távolság D átlagát (meanD) és 
szórását (S).
p. Bármely olyan pontot, amelynél a D meghaladja a maximális távolságot (MaxD = meanD + meanK * S), 
zajként jelöljük meg és eltávolítjuk.

（2） Műveleti lépések:
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1. Válassza ki a célpontfelhőt a listából.

2. Állítsa be a kiindulási kategóriát, és válassza ki a célkategóriát.

3. Állítsa be a kategória paramétereit

A szomszédos pontok száma (alapértelmezett: 10): A szomszédos pontok száma, amely az egyes pontok és a 

középpont közötti átlagos távolság (D) kiszámításához, valamint az összes D-érték átlagának (meanD) 

kiszámításához szükséges.

A szórás szorzója (alapértelmezett: 5): A meanK szorzó, szorozva a meanD szórásával. Azok a pontok, 

amelyek D távolsága nagyobb, mint meanD + meanK * S, zajnak minősülnek. Minél kisebb ez az érték, annál 

több pontot sorolnak a zaj kategóriába.

4. Kattintson az OK gombra a célpontfelhő osztályozásához az osztályozási paraméterek szerint. Az eredményt 

az ábra mutatja.

6.1.3.4. Földi pontok osztályozása

（1） A funkció leírása:

A talajpontok osztályozása a pontfelhő-adatok feldolgozásának kritikus feladata, amely magában foglalja a
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a pontfelhőkben található talajpontok algoritmusok segítségével történő azonosítását és kategorizálását foglalja 

magában.

Az AcuteLas Studio továbbfejleszti a klasszikus progresszív háromszögelési módszert, amely általában az 

alacsony pontok magpontként való kiválasztásával kezdődik, majd felépít egy háromszögelési hálót, és 

fokozatosan ad hozzá pontokat, amíg az összes pontfelhő-adatot osztályozza. Az iteratív folyamat során az 

algoritmus megfelelő küszöbértékek és paraméterek beállításával biztosítja a különböző terepjellemzők 

(például sík felületek vagy hegyvidéki területek) hatékony osztályozását.

Elv:

a. Rácsalapú pontfelhő-feldolgozás. A pontfelhő-adatok esetében az első lépés egy kétdimenziós 
rács alkalmazása. Épületeket tartalmazó pontfelhő-adatkészleteknél a rácsméretet az épületek 
maximális méretei alapján kell meghatározni, hogy biztosítva legyen a potenciális épületterületek 
lefedése. Épületeket nem tartalmazó adatkészleteknél általában az alapértelmezett rácsméretet 
használják.
b. A talaj kiindulási pontok azonosítása. A folyamat magában foglalja a talaj kiindulási pontok 
kinyerését morfológiai szűréssel, amelynek során a morfológiai nyitási művelet először eróziót, majd 
dilatációt alkalmaz. A szűrőablak méretének fokozatos növelésével és több nyitási művelet 
végrehajtásával a rendszer megőrzi a domborzati részleteket, miközben kiszűri a különböző méretű 
objektumokat (pl. fák, járművek, épületek). Ezek a talajkiindulási pontok általában a talajfelszínen vagy 
annak közelében helyezkednek el, bár esetenként tartalmazhatnak zajt vagy nem talajhoz tartozó 
pontokat. További szűréssel eltávolítják azokat a kiindulási pontokat, amelyek nem felelnek meg a 
talajpontokra vonatkozó kritériumoknak, biztosítva ezzel a későbbi osztályozás talajkiindulási 
pontjainak megbízhatóságát.
c. Iteratív titkosító háromszögelés. A háromszögelési hálózatot a talaj kiindulási pontok felhasználásával 
hoznak létre. Minden pont esetében meghatározzák annak vízszintes síkvetületét a megfelelő 
háromszögfelületen belül, és kiszámítják a pont és a felület közötti távolságot, valamint a pont és a 
háromszög három csúcsa közötti szögeket. Ha egy pont mindkét feltételnek megfelel:
1) a háromszögtől mért távolság az iterációs távolságküszöb alatt van; 2) mindhárom szög az iterációs 
szögküszöb alatt van, a pontot talajpontként osztályozzák, és beépítik a háromszögelési hálózatba. 
Ezt a folyamatot addig ismételjük, amíg az összes pontot osztályoztuk.

（2） Műveleti lépések:
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1. Válassza ki a célpontfelhőt a listából.

2. Állítsa be a kezdeti kategóriát, és válassza ki a célkategóriát.

3. Állítsa be a kategória paramétereit

Jelenet: Válasszon különböző jeleneteket a pontfelhő-adatok tényleges tereptípusa alapján. A különböző 

jelenetek automatikusan beállítják a besorolási paramétereket.

Maximális épületméret (m): Az alapértelmezett érték 60 m, ami a pontfelhő-adatokban szereplő legnagyobb 

épület átlós hossza. Általában az alapértelmezett érték elegendő.

Maximális terepmeredekség (°): A küszöbérték-tartomány 0° és 90° között van, ami a talaj által elviselhető 

legmeredekebb lejtést jelenti. Az alapértelmezett érték a forgatókönyvtől függően változik. Jelentős terep-

hullámzással rendelkező pontfelhő-adatok esetén ezt az értéket manuálisan növelheti. Ezen felül a 89°-os 

és 90°-os paraméterek több meredek tereppontot vonnak ki.

Iterációs szög (°): Az alapértelmezett érték 10°. A progresszív háromszögelés során ez az egyes 

pontokat a háromszög három csúcsával összekötő egyenes és maga a háromszög közötti legnagyobb 

szög. A értéket növelni lehet, ha a terep erősen hullámzó.

Iterációs távolság (m): Az alapértelmezett érték 1,2 m. Ez a maximális távolság az egyes pontok és a 

háromszögek között a progresszív háromszögelési hálózat létrehozásakor. Ezt az értéket növelheti, ha a 

terep erősen hullámzó.
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Az iterációs szög csökkentése, ha az oldalhossz kisebb, mint (m): Az alapértelmezett érték 2,0 m. Ha engedélyezve van,

az iterációs szög küszöbértéke csökken, ha a háromszög összes oldala rövidebb ennél az értéknél. Az érték 

növelése ritkább talajpontokhoz vezet.

A háromszögek létrehozásának leállítása, ha az oldalhossz kisebb, mint (m): Az alapértelmezett érték 0,5 m. 

Ha engedélyezve van, a rendszer leállítja az aktuális háromszög kódolását, ha az összes oldala rövidebb, 

mint ez az érték. Az érték növelése ritkább talajpontokhoz vezet.

Alapértelmezett érték: Kattintson erre az opcióra az összes paraméter alapértelmezett értékére való visszaállításához.

4. Kattintson az OK gombra a célpontfelhő osztályozásához az osztályozási paraméterek szerint. Az eredményt 

az ábra mutatja.

6.1.3.5. Osztályozás a talajmagasság alapján

（1） Funkció leírása:

A talajmagasság szerinti osztályozás a talajtól egy bizonyos magasságtartományon belül lévő pontok 

kivonását és osztályozását jelenti, amely különböző kivonási paraméterek alkalmazásával gyorsan 

kategorizálja a különböző talajmagasságú objektumokat, például a magasabb talajpontokat, az 

alacsonyabb talajpontokat és a növényzeti pontokat.

Elv:

Ez a funkció a pontfelhő-adatok talajpont-osztályozását igényli. A felhasználók megadják a minimális 
(h_min) és maximális (h_max) talajmagasságokat a magasságtartomány meghatározásához. A rendszer 
előre meghatározott rácsméretekkel háromszöghálót generál, majd azonosítja az egyes pontok vízszintes 
vetületét a megfelelő háromszögben. Kiszámítja a vetületi távolságot (h),
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és a pontokat annak alapján osztályozza, hogy h értékeik a megadott tartományba esnek-e.

（2） Műveleti lépések:

1. Válassza ki a cél pontfelhőt a listából.

2. Állítsa be a kiindulási kategóriát, majd válassza ki a célkategóriát.

3. Állítsa be a kategória paramétereit

Minimális talajmagasság: a besorolatlan területen a talajszint alatti minimális 

magasságkülönbség, amely negatív is lehet.

Maximális talajmagasság: a besorolatlan területen a talajszint feletti maximális 

magasságkülönbség. A paraméter negatív is lehet. A minimális talajmagasság kisebb, mint a 

maximális talajmagasság.

4. Kattintson az OK gombra a célpontfelhő osztályozásához az osztályozási paraméterek szerint. Az eredményt 

az ábra mutatja.
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6.1.3.6. Épületek osztályozása

（1） Működési leírás:

Az épületosztályozás a pontfelhőben található épületrészek osztályozása. Elv:

A funkció használata előtt a pontfelhő-adatokat földi pontosztályozásnak kell alávetni. Először
vonja ki az összes földi objektumot a földi pontok közül. Ezután hajtson végre főkomponens-elemzést (PCA) 
a földi objektumok pontfelhőjének minden pontjából a jellemzőértékek kivonására, a helyi geometriai 
jellemzők elemzésére, valamint a nem sík jellemzőkkel rendelkező pontok kiszűrésére. Ezután alkalmazza a 
RANSAC algoritmust a kiszűrt pontfelhőre a síkszerkezetekhez nem tartozó pontok hatékony eltávolítása 
érdekében. Végül klaszterezési módszerek segítségével geometriai előzetes klaszterezést hajtunk végre a 
pontfelhőn, így végül megkapjuk az egyes épületek pontkészleteit.

（2） Műveleti lépések:

1. Válassza ki a cél pontfelhőt a listából.

2. Állítsa be a kezdeti kategóriát, és válassza ki a célkategóriát.

3. Állítsa be a kategória paramétereit

Síkpontok száma (pontok): A küszöbérték tartománya 0–30, alapértelmezett értéke 15, amely azt jelzi, hogy 

a pontfelhőben hány olyan pontot azonosított a RANSAC algoritmus „síkként”, amely a megadott síkhoz 

tartozik. Ennek az értéknek a csökkentése több végső épületpontot őriz meg, de további hibákat és 

szabálytalan síkokat eredményez. Ennek az értéknek a növelése csökkenti a végső épületpontok számát, 

miközben javítja a síkkivonás pontosságát.
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Szomszédos pontkészlet divergenciája: A küszöbérték tartománya 0–0,1, az alapértelmezett érték 0,03,

amely a pontfelhő helyi régióinak geometriai jellemzőit jelzi. Az alacsonyabb divergenciaértékek 

segítenek a laposabb régiók kivonásában.

Nyitott műveleti ablak mérete: Az alapértelmezett érték 3, ami a morfológiai szűrési műveletekhez használt 

ablakméret. Főként kis zajpontok vagy elszigetelt régiók eltávolítására szolgál. Minél nagyobb az érték, 

annál erősebb a szűrési hatás.

Záróablak mérete: Az alapértelmezett érték 5, ami a szűrés során a morfológiai zárási műveletekhez 

használt ablakméret. Elsősorban a pontfelhőben található kis lyukakat, finom repedéseket vagy 

folytonosságot vesztett területeket tölti ki. Minél nagyobb az érték, annál erősebb a szűrési hatás.

Kiterjesztési ablakméret: Az alapértelmezett érték 3, ami a szűrés során végzett morfológiai 

kiterjesztési műveletek ablakmérete. Elsődleges célja az épület pontfelhőjének sűrűségének 

növelése és a pontfelhőben már meglévő területek kiterjesztése. Minél nagyobb az érték, annál 

erősebb a szűrési hatás.

4. Kattintson az OK gombra a célpontfelhő osztályozásához az osztályozási paraméterek szerint.

6.1.4. Kézi osztályozás

（1） A funkció leírása:

Mivel az automatikus osztályozási algoritmusok ritkán érik el a 100%-os pontosságot, a termék 

specifikációinak teljesítéséhez gyakran szükség van emberi beavatkozással történő osztályozásra. A szoftver 

kézi osztályozási módszereket kínál, többek között kör-, téglalap-, sokszög-, online/offline, vonal-vonal, 

ecset és egypontos osztályozást. A metszéseszközzel kombinálva ezek a módszerek lehetővé teszik a 

pontfelhő osztályozásának további finomítását.

（2） Műveleti leírás

1. Kattintson a kézi osztályozás engedélyezéséhez. Állítsa be a mérési terület tényleges méretének 

megfelelő paramétereket a kézi osztályozási felület megnyitásához.
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2. Válassza ki a kézzel végzett osztályozás módszerét az interaktív osztályozáshoz

3. (Opcionális) Kattintson ide az összes korábbi kézi besorolási művelet visszavonásához

4. Kattintson a Mentés gombra a kézzel besorolt eredmények mentéséhez és a megfelelő forrásfájl 

közvetlen módosításához.

5. Kattintson a Kilépés gombra a kézi besorolási módból való kilépéshez.

6.1.4.1. Kézi besorolás indítása

（1） Funkció leírása:

Lépjen be a kézi interakció-kategorizálási módba.

（2） Művelet leírása

1. Kattintson a Kézi interakció-osztályozás gombra a kézi interakció-osztályozási módba való belépéshez.

2. A kézi osztályozó eszköz mostantól elérhető.

6.1.4.2. Körös osztályozás

（1） Funkció leírása:

A kör alakú kijelölésen belüli pontfelhőt konvertálja a célkategóriába.

（2） Művelet leírása

1. Kattintson a kör alakú kategóriára;

2. Állítsa be a kiindulási kategóriát, majd válassza ki a célkategóriát.

3. Rajzoljon egy kör alakú területet, és a megadott paraméterek szerint osztályozza a benne lévő 

célpontfelhőt. Az eredményt az ábra mutatja.

6.1.4.3. Sokszögos osztályozás

（1） A funkció leírása:
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A sokszögkijelölésen belüli pontfelhőt konvertálja a célkategóriába.

（2） Művelet leírása

1. Kattintson a „Poligon osztályozás” gombra;

2. Állítsa be a kiindulási kategóriát, és válassza ki a célkategóriát.

3. Rajzoljon egy sokszög alakú területet, és a megadott paraméterek szerint osztályozza a benne található 

célpontfelhőt. Az eredményt az ábra mutatja.

6.1.4.4. Téglalap-osztályozás

（1） A funkció leírása:

A téglalap alakú kijelölésen belüli pontfelhőt konvertálja a célkategóriába.

（2） Művelet leírása

1. Kattintson a téglalap kategóriára;

2. Állítsa be a kiindulási kategóriát, és válassza ki a célkategóriát.

3. Rajzoljon egy téglalap alakú területet, és a megadott paraméterek szerint osztályozza a benne található 

célpontfelhőt. Az eredményt az ábra mutatja.

6.1.4.5. Vonal feletti osztályozás

（1） Funkció leírása:

A rajzvonaltól felfelé eső pontfelhőt konvertálja a célkategóriába.

（2） Művelet leírása

1. Kattintson az online osztályozás gombra;

2. Állítsa be a kiindulási kategóriát, majd válassza ki a célkategóriát.

3. Rajzoljon egy vonalszakaszt, és a vonal feletti célpontfelhőt a besorolási paraméterek szerint 

osztályozza. Az eredményt az ábra mutatja.

6.1.4.6. A vonal alatti osztályozás

（1） Funkció leírása:

A rajzolt vonal alatt található, kiválasztott területen lévő pontfelhőt konvertálja a célkategóriába.

（2） Műveleti leírás

1. Kattintson az offline kategóriákra;
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2. Állítsa be a kiindulási kategóriát, majd válassza ki a célkategóriát.

3. Rajzoljon egy vonalszakaszt, és a besorolási paraméterek szerint osztályozza az alatta lévő célpontfelhőt. 

Az eredményt az ábra mutatja.

6.1.4.7. Többsoros osztályozás

（1） Funkció leírása:

A kiválasztott terület felett, alatt és közepén található pontfelhőt konvertálja a célkategóriába.

（2） Művelet leírása

1. Kattintson a vonalon található kategóriára;

2. Állítsa be az egyes irányokra vonatkozó átalakítási műveleteket, beleértve a kiindulási és a célkategóriát is.

3. Rajzoljon egy vonalszakaszt, és a vonalszakasz felett, alatt és közepén található célpontfelhőket a 

besorolási paraméterek szerint osztályozza. Az eredményt az ábra mutatja.

6.1.4.8. Ecsetes osztályozás

（1） Funkció leírása:

A kijelölt pontfelhőt konvertálja a célkategóriába.

（2） Művelet deklarálása

1. Kattintson az ecset kategóriájára;

2. Állítsa be a kiindulási és a célkategóriát;

3. Válassza ki a pontfelhőt az ecsettel, majd osztályozza a kijelölt területen található célpontfelhőt az 

osztályozási paraméterek szerint. Az eredményt az ábra mutatja.

6.1.4.9. Egypontos osztályozás

（1） Funkció leírása:

A kijelölt pontfelhő átalakítása a célkategóriába.

（2） Művelet leírása

1. Kattintson az „Egypontos osztályozás” gombra;

2. Állítsa be a kiindulási és a célkategóriákat;

3. Válasszon ki egy pontfelhőt, és a kiválasztott területen található célpontfelhőket osztályozza a besorolási 

paraméterek szerint.
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6.1.4.10. Visszavonás

（1） A funkció leírása:

Visszavonja az összes kézi kategóriamódosítást, és visszaállítja az eredeti adatokat.

（2） Működési leírás

1. Kattintson a Visszavonás gombra, amely visszavonja az összes korábbi kézi besorolási műveletet.

6.1.4.11. Mentés

（1） Funkció leírása:

A kézzel szerkesztett tartalom mentése az eredeti pontfelhő-fájlba.

（2） Művelet leírása

1. Kattintson a „Mentés” gombra a művelet végrehajtásához, és a forrásfájl felülírásához az összes 

korábban kézzel kategorizált eredménnyel.

6.1.4.12. Kilépés

（1） Funkció leírása:

Kilépés a kézi rendezési módból.

（2） Művelet leírása

1. (Opcionális) Kattintson a kilépéshez, és lépjen ki a kézi osztályozási módból.

2. (Opcionális) Ha nem menti el az eredményeket, kattintson a Kilépés gombra, és a rendszer a következő 

kérdést jeleníti meg: „A kézi osztályozás eredményeit pontfelhőbe szeretné menteni?” Válassza az Igen 

lehetőséget az eredmények mentéséhez és a szerkesztési módból való kilépéshez, vagy kattintson a Nem 

gombra a szerkesztési módból való közvetlen kilépéshez.

6.1.5. Kategória exportálása

（1） Funkció leírása:

A pontfelhők exportálása megadott kategóriák szerint.

（2） Műveleti leírás
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1. Kattintson a kategóriánkénti exportáláshoz.

2. Válassza ki a cél pontfelhőt a listából.

3. Állítsa be a kiindulási és a célkategóriákat;

4. Állítsa be az exportálási útvonalat

5. Csak a megadott kategóriába tartozó pontfelhőket exportálja.

6.1.6. Blokk feldolgozás

6.1.6.1. Blokk eszköz

1.Kattintson a blokk eszközre;

2.Állítsa be a blokk szélességét, hosszát és egyéb paramétereit;

3.Válassza ki a kimeneti útvonalat;

4.Kattintson az OK gombra a pontfelhő szegmentálásának befejezéséhez.

6.1.6.2. Osztás középvonal szerint

1. Rajzolja meg a középvonalat;
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2. Állítsa be a blokk szélességét és hosszát;

3. Kattintson az OK gombra a blokkolási lépés befejezéséhez.

6.2. Topográfia

6.2.1. TIN létrehozása

（1） Működési leírás:

A pontfelhő alapján szabálytalan háromszöghálós modell készül.

（2） Műveleti lépések:

1. Válassza ki a cél pontfelhőt a listából;
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2. Állítsa be a kezdeti kategóriát;

3. Jelölje be a blokkolást, és állítsa be a blokk paramétereit (egyenletesen ossza el sorok és oszlopok szerint);

4. Állítsa be a kimeneti útvonalat;

5. Kattintson az OK gombra a háromszöghálós felületmodell (TIN) kimenetéhez;

6. A rendszer megkérdezi, hogy betölti-e a panelen. Kattintson az Igen gombra a generált TIN formátum 

importálásához a rajzpanel modellrétegébe.

6.2.2. Kontúrkészítés

（1） Funkcionális leírás:

A kontúrfájl pontfelhő- vagy TIN-modell adatok alapján készül.

（2） Műveleti lépések:

1. Válassza ki a cél pontfelhőt a listából, vagy válassza ki a cél TIN-modell adatait;

2. Állítsa be a kontúrvonalak közötti távolságot, színét és vonalvastagságát;

3. Állítsa be az optimalizálási beállításokat;

4. Válassza ki a fájl kimeneti formátumát;

5. Állítsa be a kimeneti útvonalat;

6. Kattintson az OK gombra a kontúradatok exportálásához;
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7. A rendszer megkérdezi, hogy betölti-e a panelen. Kattintson az Igen gombra a generált kontúrformátum 

importálásához a

rajzpanel vektoros rétegébe. A megjelenítési eredményt az ábra mutatja.

6.2.3. DSM generálása

（1） Funkció leírása:

A DSM-fájlok pontfelhőkből készülnek, és olyan magassági adatokat tartalmaznak, mint például a topográfiai táblázatok.

（2） Műveleti lépések:

1. Válassza ki a cél pontfelhőt a listából;

2. Jelölje be a kezdeti kategóriát: minden kategória, kivéve az alacsony pontot;

3. Állítsa be a felbontási paramétereket (XSize, YSize); állítsa be a háromszögek oldalhosszának határértékeit;

4. Jelölje be a kimenet egyesítését;

5. Állítsa be a kimeneti útvonalat;

6. Kattintson az OK gombra a DSM-adatok exportálásához;
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7. Megjelenik egy ablak, amelyben a rendszer megkérdezi, hogy be szeretné-e tölteni az adatokat a panelbe. Kattintson 

az Igen gombra a

létrehozott DSM formátumot a rétegpanel raszterrétegébe. A megjelenítési hatást az ábra mutatja.

6.2.4. DEM generálása

（1） Funkció leírása:

A DEM-fájl pontfelhő- vagy TIN-modelladatok alapján készül. A DEM kizárólag a terep magassági 

adatait tartalmazza, amelyeket a besorolás során kialakított talajpont-kategóriák alapján 

állítanak elő, és nem tartalmaz egyéb felszíni információkat.

（2） Műveleti lépések:
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1. Válassza ki a cél pontfelhőt a listából, vagy válassza ki a cél TIN-modell adatokat;

2. Állítsa be a felbontási paramétereket (XSize, YSize); állítsa be a háromszögek oldalhosszának határértékeit;

3. Jelölje be a kimenet egyesítését;

4. Állítsa be a kimeneti útvonalat;

5. Kattintson az OK gombra a DEM-adatok exportálásához;

6. Megjelenik egy ablak, amelyben a rendszer megkérdezi, hogy be szeretné-e tölteni az adatokat a 

panelbe. Kattintson az Igen gombra a generált DEM formátum importálásához a rétegpanel 

raszterrétegébe. A megjelenítési hatást az ábra mutatja.
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6.2.5. DEM-generálás egy kattintással

（1） Funkció leírása:

Gyorsan generálhat DEM-et a pontfelhő automatikus osztályozásával és a DEM kimenetkénti 

megjelenítésével, még akkor is, ha a pontfelhő feldolgozatlan.

（2） Műveleti lépések:

1. Válassza ki a cél pontfelhőt a listából;

2. Állítsa be a felbontási paramétereket (XSize, YSize); állítsa be az osztályozási forgatókönyveket;

3. Jelölje be a több fájl egyesítését; Jelölje be a paraméterek módosítását a speciális beállításokban;

4. Állítsa be a kimeneti útvonalat;

5. Kattintson az OK gombra a DEM-adatok exportálásához;

6. A betöltés sikeresen megtörtént;

7. Kattintson a jobb gombbal a modellre a Rétegkezelőben az újonnan exportált DEM importálásához. Az 

eredmény a következő.
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6.2.6. DEM szerkesztése

（1） A funkció leírása: Támogatja a magasságkorrekciót, az adatok simítását és a digitális magassági 

modellek hatékony feldolgozását.

（2） Lépések:

1. Kattintson a DEM-szerkesztő eszközre;

2. Válassza ki a szerkesztendő DEM-modellt;

3. Válassza ki a feldolgozási módszert;

4. A beállítások után mentse el.
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6.2.7. TIN szerkesztése

（1） Funkció leírása:

Válassza ki a rétegbe betöltött háromszögelési modellt a szerkesztési módba való belépéshez. Hozhat létre 

pontokat, törölhet egy vagy több pontot, rajzolhat törésvonalakat, zárt tavi törésvonalakat, folyami 

törésvonalakat, törölhet törésvonalakat, illetve visszavonhatja a módosításokat. Végül kattintson a „Mentés” 

gombra az eredeti TIN-modell felülírásához.

（2） Műveleti lépések:

1. Válassza ki a szerkesztendő modellt.

2. A TIN-modell szerkesztése pontok hozzáadásával, egyetlen pont vagy több pont törlésével, 

törésvonalak rajzolásával, zárt tavi törésvonalak rajzolásával, folyami törésvonalak rajzolásával, 

törésvonalak törlésével stb. lehetséges.

3. (Opcionális) Kattintson a „Mégse” gombra az összes korábbi szerkesztés visszavonásához.

4. Kattintson a Mentés gombra a szerkesztett modell mentéséhez és az eredeti felülírásához.

6.2.7.1. Szerkesztés indítása

（1） Funkció leírása:

Válassza ki a szerkesztendő rétegen a betöltött háromszögelési modellt.

（2） Művelet leírása

1.Kattintson a szerkesztés megkezdéséhez;

2.Válassza ki a rétegben betöltött modelladatokat;

3.Kattintson az OK gombra a szerkesztési módba való belépéshez és a 

szerkesztőeszközök elérhetővé tételéhez; 4. (Opcionális) Kattintson a 

Mégse gombra a szerkesztés kihagyásához.

6.2.7.2. Pontosítás

（1） Funkció leírása:

Csúcsok hozzáadása a háromszögelési modellhez.

（2） Művelet leírása

1. Kattintson egy pont hozzáadásához, és megjelenik a beállítási ablak.
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2. Állítsa be a magassági forrásokat a négy lehetőség közül: háromszögelési felület, maximális felületi magasság,

a felület minimális magassága vagy a felhasználó által megadott érték

Háromszögháló felület: Háromszöginterpolációval határozza meg a beillesztési pont magasságát

Maximális felületi magasság: a modell magasságtartományán belüli legmagasabb érték Minimális 

felületi magasság: a modell tartományán belüli legalacsonyabb magasság

Felhasználói beállítás: Egyéni magassági érték

3. Kattintson a modellre azon a helyen, ahová pontokat szeretne hozzáadni.

4. A pont sikeresen hozzáadódott a célhelyre.

6.2.7.3. Egyetlen pont törlése

（1） A funkció leírása:

A megadott csúcs törlése a háromszögelési modellből.

（2） Művelet leírása

1. Kattintson az egyetlen elem törléséhez;

2. Kattintson a modellre a pont törléséhez;

3. Törölje a megfelelő csúcsot. A hatást az ábra szemlélteti.

6.2.7.4. Több pont hozzáadása

（1） A funkció leírása:

Csúcsok törlése a háromszögelési modellből a sokszög rajzolási tartományán belül.

（2） Művelet leírása

1. Kattintson a több pont hozzáadásához;

2. Rajzoljon egy sokszöget, válassza ki a törölni kívánt modellcsúcsot, majd kattintson a jobb gombbal a rajzolás 

befejezéséhez.

3. A megfelelő csúcs automatikus törlése;

6.2.7.5. Szaggatott vonal rajzolása

（1） Funkció leírása:

A szoftver támogatja a törésvonalak rajzolását a különböző tereptárgyak megkülönböztetésére, puha és 

kemény törésvonal-opciókat egyaránt biztosítva.
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Elv:

Íme egy példa a különböző felületi tulajdonságok érvényesítésére lágy törésvonalak hozzáadásával. 
Figyelje meg, hogy a TIN-készítő hogyan ad hozzá további csomópontokat a törésvonalak mentén, hogy 
azok a TIN-en belül maradjanak. Ezeknek az új csomópontoknak a z-értékeit a törésvonalak mentén 
végzett lineáris interpolációval kapjuk meg.

A TIN bemeneti adatai négy pontot és egy két csomópontból álló vonalat tartalmaznak.

A pontok és csomópontok diszkrét többpontként történő feldolgozása során generált TIN

Ha ezt a vonalat törött vonalként kényszerítjük, akkor az a TIN-ben megmarad. Figyeljük meg a 
bevezetett csomópontok z-értékeit.

Mint minden törésvonal esetében, a lágy törésvonal z-értéke is lehet állandó vagy változó. Például egy 
állandó magasságú csővezeték-szakasz lágy törésvonalként definiálható. Hasonlóképpen egy ingadozó 
magasságú útszakasz is beépíthető a TIN felületmodellbe lágy törésvonalként.
Kemény törésvonal: Sima felületi folytonossági hiányt határoz meg, ez a törésvonalak leggyakoribb típusa. 
Gyakran használják folyók, hegygerincek, partvonalak vagy útperemek felületén bekövetkező hirtelen 
változások meghatározására. Lejtőkön hatékonyan meghatározhatja az utak feltárási határát.

（2） Művelet leírása

1. Kattintson a szaggatott vonal rajzolásához, és a következő ablak jelenik meg.

Vonal típusának kiválasztása: Lágy törésvonal (pontok generálása a háromszögelésen)

Kemény törésvonal (pontok generálása a törésvonalon)
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A kemény törésvonal alapértelmezett kezdő magassága a háromszög felületi magassága. A kézi 
magasságbevitel kiválasztása után a felhasználók testreszabhatják a kezdő magasság értékét.

2. (Opcionális) Válassza ki a kemény törésvonalakat, hogy poligonvonalakat rajzoljon a modellre. Kattintson 

a jobb gombbal a befejezéshez. Az eredményt az ábra mutatja.

3. Opcionális: Válassza ki a kemény törésvonalakat, jelölje be a magasság módosítását, állítsa be a 

kezdő magasságértéket, rajzoljon polilíneket a modellre, majd kattintson a jobb gombbal a 

befejezéshez; az eredményt az ábra mutatja.

4. (Opcionális) Válassza ki a lágy törésvonal rajzolását, rajzoljon polilíniát a modellre, majd a jobb 

gombbal fejezze be a műveletet. Az eredményt az ábra mutatja.
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6.2.7.6. Tó-törésvonal rajzolása

（1） A funkció leírása:

Rajzoljon sokszögeket a tó köré, és hozzon létre egy fix magasságú felületet a sokszög területén.

（2） Művelet leírása

1. Kattintson a tó törésvonalának megrajzolásához (lezárásához), és a következő ablak jelenik meg;

2. Állítsa be a célmagasságot;

3. Rajzoljon sokszögeket. A rajzolás leállításához kattintson a jobb gombbal.

4. Hozzon létre egy tó törésvonalat a képen látható módon.

6.2.7.7. Folyó-törésvonalak rajzolása

（1） Működés leírása:

Rajzoljon két poligont a folyó mentén, és hozzon létre egy felületet a két vonal közötti területen a megadott 

magassági értékekkel.
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（2） Művelet leírása

1. Kattintson a folyó törésvonalainak megrajzolásához, és a következő ablak jelenik meg.

2. Állítsa be a célpont kezdeti magasságát;

3. Rajzolja meg az első többszegmensű vonalat a folyópart mentén, majd kattintson a jobb gombbal a befejezéshez.

4. Rajzoljon egy második többszegmensű vonalat a folyópart mentén, majd kattintson a jobb gombbal a befejezéshez.

5. (Opcionális) Kattintson a rajzok törléséhez; ezzel csak az ebben a nézetben megrajzolt poligonvonalak 

törlődnek, a hozzáadott szaggatott vonalak nem.

6. (Opcionális) Kattintson a Hozzáadás gombra a két megrajzolt polilínia alapján folyó törésvonal 

létrehozásához. Az eredményt az ábra mutatja. (Ha csak egy polilíniát rajzol, a Hozzáadás gombra 

kattintáskor a következő üzenet jelenik meg: „Rajzoljon egy második polilíniát.”)

7. (Opcionális) Kattintson a kilépéshez és a folyó törésvonalainak rajzolásának befejezéséhez.

6.2.7.8. Szaggatott vonal törlése

（1） A funkció leírása:

A megrajzolt törésvonal törlése.

（2） Művelet leírása

1. A szaggatott vonal törlése;

2. A kijelölt szaggatott vonal törlése.
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6.2.7.9. Visszahívás

（1） Funkció leírása:

Visszavonja az összes TIN-szerkesztési műveletet, és visszaállítja az eredeti adatokat.

（2） Művelet leírása

1. Kattintson a visszavonás gombra, hogy visszavonja az összes korábbi TIN-szerkesztési műveletet.

6.2.7.10. Mentés

（1） Funkció leírása:

A szerkesztett tartalom mentése az eredeti fájlba.

（2） Művelet leírása

1. Kattintson a „Mentés” gombra a művelet végrehajtásához; ezzel elmenti az összes korábbi TIN-szerkesztést, és felülírja a 

forrásfájlt.

6.2.7.11. Kilépés

（1） Funkció leírása:

Kilépés a TIN-szerkesztési módból.

（2） Művelet leírása

1. (Opcionális) Kattintson rá a kilépéshez és a TIN szerkesztési mód elhagyásához.

2. Opcionális: Ha nem ment, kattintson a Kilépés gombra, hogy megjelenjen a „TIN mentése a projektbe?” 

felugró ablak, majd válassza az Igen lehetőséget a TIN mentéséhez a szerkesztési módból való kilépés előtt. 

A Nem gombra kattintva közvetlenül kiléphet a szerkesztési módból.

6.2.8. TIN-megjelenítés

6.2.8.1. Pont mód

（1） Funkcionális leírás:

Az aktuális ablakban a modelladatok csúcsállapot szerint jelennek meg.

（2） Művelet leírása

1. Kattintson a pont módra;

2. Az aktuális ablakban a modelladatok csúcsok szerint jelennek meg, az ábrán látható módon.



229

6.2.8.2. Sík mód

（1） Funkció leírása:

Az aktuális ablakban a modelladatok sík módban jelennek meg.

（2） Művelet leírása

1. Kattintson a modell megjelenítéséhez;

2. Az aktuális ablakban a modelladatok a modell állapotának megfelelően jelennek meg, az ábrán látható 

módon.
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6.2.8.3. Vázlatos mód

（1） Funkció leírása:

Az aktuális ablakban a modelladatok a háromszögelési háló állapotának megfelelően jelennek meg.

（2） Művelet leírása

1. Kattintson a vonal módra;

2. Az aktuális ablak modelladatai háromszöghálózat formátumban jelennek meg, az ábrán látható módon.

6.2.8.4. Magassági ábrázolás

（1） Funkció leírása:

A modelladatok magassági értékei egy megadott színskálához vannak rendelve, így könnyebben 

megfigyelhetők a modelladatok magasságváltozásai.

（2） Műveleti leírás

1. Kattintson a magasság szerinti megjelenítéshez

2. A háromszöghálós modell magassági ábrázolási módban jelenik meg.
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6.2.8.5. Kategória: Megjelenítés

（1） Funkció leírása:

A modelladatok kategóriainformációinak egy megadott színhez való hozzárendelése a modellkategóriák 

könnyebb megfigyelése érdekében.

（2） Műveleti leírás

1. Kattintson a kategória szerinti rendezéshez;

2. A háromszöghálózat-modell kategóriánként jeleníti meg az információkat.

6.3. Adatbányászat
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6.3.1. Mennyiség kiszámítása

6.3.2. Becsült mennyiség

（1） Funkció leírása:

Egy adott terület vagy tárgy térfogatának kiszámítása.

Elv: A rendszer létrehoz egy 3D-modellt, majd térbeli elemzéseket és számításokat végez, hogy a tárgyakat 

vagy területeket a háromdimenziós térből egy meghatározott síkra vetítse. Ezután a vetített terület és a 

magassági adatok alapján kiszámítja a térfogatot. Például szabálytalan terep vagy épületek esetén a 

szoftver pontfelhő-adatok segítségével meghatározza azok határait és magasságváltozásait, majd kiszámítja 

a megfelelő térfogatot.

（2） Működési lépések:



233

1. TIN-modell létrehozása pontfelhő-adatok alapján;

2. Kattintson a „Térfogat kivetítése” gombra, válassza ki a kiszámítandó TIN-modellt, majd kattintson az „OK” gombra.

3. Válassza ki a referencia-módszert, majd kattintson a „Számítás” gombra.

4. Válassza ki az exportált jelentés mentési útvonalát

6.3.3. Térfogat-összehasonlítás

(1) A funkció leírása:

Ez a módszer ugyanazon területről különböző időpontokban rögzített pontfelhő-adatokat elemzi, hogy 

meghatározza a régión belüli objektumok vagy a terep térfogatváltozásait. Két adatkészlet kiszámított 

térfogatainak összehasonlításával azonosítja a térfogatváltozásokat. Ezenkívül elemzi ezeknek a 

változásoknak az eloszlását, kontúrvonalak segítségével kiemelve a térfogatnövekedéssel vagy -

csökkenéssel érintett területeket, valamint a változások mértékét. Ez intuitív képet ad az ugyanazon 

területen az idő függvényében bekövetkező dinamikus térfogatváltozásokról.

Elv:

A létrehozott 3D-modell térfogatát speciális algoritmusok segítségével számítja ki a rendszer. A 

leggyakrabban alkalmazott módszer a térbeli diszkretizáción alapul: a 3D-modellt több kis elemre osztja, 

majd kiszámítja az egyes elemek térfogatát, és azokat összeadva megkapja a teljes térfogatot.

(2) Műveleti lépések:
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1. A kétfázisú pontfelhő-adatokat használjuk a TIN-modell létrehozásához.

2. Kattintson a „Térfogat-összehasonlítás” gombra, és válassza ki a két kiszámítandó TIN-modellt.

3. Állítsa be a tartományvonal paramétereit, majd kattintson a „Számítás” gombra.

4. A számítás után kattintson a távolságvonal generálásához. A piros szín a két periódusra vonatkozó 

pozitív térfogateltérést, a kék pedig a negatív térfogateltérést jelzi.

5. Kattintson a jelentés exportálásához, majd válassza ki a mentési útvonalat. Kattintson a megtekintéshez.
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6.3.4. Pontfelhő-összehasonlítás

(1) Funkció leírása:

Különböző pontfelhő-adatok elemzése és összehasonlítása a pontfelhők közötti eltérések megállapítása 
érdekében. Az összehasonlítás eredményei színekkel és kontúrvonalakkal jelennek meg.
Hasonlítsa össze a különböző adatgyűjtési módszerekkel vagy eszközökkel kapott pontfelhőket az 
adatgyűjtés pontosságának értékelése és az adatminőségi problémák (pl. zaj és hibás pontok) ellenőrzése 
érdekében. Észlelje a pontfelhőkben ugyanazon a területen különböző időszakok alatt bekövetkezett 
változásokat a variáció mértékének azonosítása érdekében, amely az épületek deformációjának és a terep 
alakulásának figyelemmel kísérésére szolgál.

(2) Működési lépések:

1. Töltse be a két adatsort, majd kattintson a pontfelhők összehasonlításához.
2. Állítsa be a paraméterértékeket;
3. Kattintson a számítás elindításához, és a hőtérkép megjelenítéséhez.
4. Kattintson a tartományvonal létrehozásához. A piros szín a két időszak közötti pozitív eltéréseket, a 
kék pedig a negatív eltéréseket jelzi.
5. Kattintson a jelentés exportálására, válassza ki a mentési és megtekintési útvonalat, és az eredmény a következő 

lesz.
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6.3.5. Eltérésmérés

(1) Funkció leírása:

Elsősorban két vagy több pontfelhő-adatkészlet térfogat-számításai közötti eltérések értékelésére szolgál. 
Ez segít azonosítani a különböző időszakokban ugyanazon a területről származó pontfelhő-adatok 
számított térfogatainak eltéréseit, ezáltal elemezve, hogy a területen belüli objektumok vagy a terep 
térfogatváltozásai elfogadható tartományon belül vannak-e.

(2) Műveleti lépések:

1. A pontfelhők összehasonlítása után kattintson az eltérésmérésre.

2. Kattintson duplán a bal egérgombbal a hőtérképre, hogy megkapja a pont eltérési értékét;
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3. A kiválasztás után a kiválasztási listában megtekintheti az előnézetet.

4. Kattintson a jelentés exportálására, válassza ki a mentési útvonalat, majd tekintse meg a jelentést.

6.4. Vektor

6.4.1. Adatforrás

6.4.1.1. Új építésű

(1) Funkció leírása:

Hozzon létre egy új vektoros adatelemet vagy fájlt egy új vektoros adatfeldolgozási feladat elindításához.

(2) Műveleti lépések:

1. Kattintson az Új gombra;
2. A felbukkanó ablakban módosítsa a fájl nevét és a projekt könyvtárát.

3. Kattintson az „OK” gombra.

6.4.1.2. Megnyitás

(1) A funkció leírása:

Nyissa meg a mentett vektoros adatfájlt a munka folytatásához vagy a korábbi adatok megtekintéséhez.

(2) Műveleti lépések:

1. Kattintson a megnyitáshoz
2. Keresse meg a feldolgozni kívánt .mdb projektet.

3. Kattintson a megnyitáshoz.

6.4.1.3. Bezárás

(1) A funkció leírása:

Zárja be az aktuális vektoros adatfájlt, és fejezze be a rajta végzett műveletet.

(2) Műveleti lépések:

A vektorrajzolás és a műveletek befejezése után kattintson a projekt bezárásához.
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6.4.2. Rajzolás

6.4.2.1. Pont rajzolása

(1) Funkció leírása:

Pontelemek rajzolása bizonyos helyek megjelöléséhez.

(2) Műveleti lépések:

1. Kattintson a pont rajzolásához;
2. Ha bal egérgombbal rákattint egy pontfelhőben található földrajzi pontra, a jobb oldali 
Vektorszerkesztőben az Általános pontok mezőben megjelenik a pontok száma.

6.4.2.2. Vonal rajzolása

(1) A funkció leírása:

Rajzoljon egy egyenes vonalszakaszt, hogy vektorelemet hozzon létre egy egyenes alakzathoz.

(2) Műveleti lépések:

1. Kattintson a vonalra;
2. Kattintson a bal egérgombbal a pontfelhőre a vonal megrajzolásához, a jobb egérgombbal a 
következő művelet kiválasztásához, vagy kattintson közvetlenül a megfelelő betűre.
3. A szám a jobb oldali vektorszerkesztő menedzser közös vonalán jelenik meg.
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6.4.2.3. Sokszög rajzolása

(1) Funkció leírása:

Rajzoljon sokszöget egy felületi vektorobjektum létrehozásához.

(2) Műveleti lépések:

1. Érintse meg a képet;
2. Kattintson a jobb gombbal a pontfelhőre a következő művelet kiválasztásához, vagy kattintson közvetlenül a 

megfelelő betűre.

3. A jobb oldali vektorszerkesztő menedzser általános felületén megjelenik a mennyiség.

6.4.3. Szerkesztés

6.4.3.1. Csomópont hozzáadása

(1) Funkció leírása:

Új csomópont hozzáadása a vektorrajzhoz az alakzat finomítása vagy módosítása céljából.

(2) Műveleti lépések:

1. Kattintson a csomópont hozzáadásához. Kattintson a bal egérgombbal a vektorra a pont hozzáadásához.
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2. Vigye az egeret a pontra, és kattintson a bal gombbal

6.4.3.2. Csomópont törlése

(1) A funkció leírása:

Csomópontok törlése a vektorgrafikából az alakzat finomítása vagy módosítása érdekében.

(2) Műveleti lépések:

1. Kattintson a Csomópont törlése gombra. Kattintson a bal egérgombbal a vektorra a csomópont törléséhez.

6.4.3.3. Csomópont áthelyezése

(1) A funkció leírása:

A vektorgrafikán lévő csomópontok áthelyezésével finomíthatja vagy módosíthatja az alakzatot.

(2) Műveleti lépések:

1. Kattintson a mozgatni kívánt csomópontra, majd kattintson a bal egérgombbal a vektorra a csomópont 

áthelyezéséhez.

2. Mozgassa a csomópontot a kívánt helyre, majd a bal egérgombbal rögzítse a pozíciót.

6.4.3.4. Törlés

Válasszon ki egy vektort. Kattintson a törléshez.

6.4.3.5. Shift

(1) Funkció leírása:

vektor mozgatása

(2) Műveleti lépések:

1. Válasszon ki egy vektort, majd kattintson rá a mozgatáshoz.

2. Kattintson a vektorra az egér bal gombjával, hogy elmozdítsa.

6.4.3.6. Másolás

(1) A funkció leírása:

Másolja a kijelölt vektorelemeket, hogy gyorsan azonosakat hozzon létre.

(2) Műveleti lépések:

1. Kattintson a Kijelölés eszközre, hogy kijelölje a vektort, amelyen műveletet szeretne végrehajtani.
2. Jelölje ki a vektort, majd kattintson a Másolás gombra, végül kattintson a vektorra.

3. Az egérrel kattintson, hogy egyszerre több elemet másoljon.
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6.4.4. Eszközök

6.4.4.1. Visszavonás

Visszavonja az előző műveletet a hibák kijavításához.

6.4.4.2. Ismétlés

Állítsa vissza a visszavont műveletet.

6.4.4.3. Kijelölés

Kattintson a vektor kijelöléséhez a könnyebb kezelés érdekében.

6.4.4.4. Rögzítés

Vektorrajzolás vagy szerkesztés közben a szoftver automatikusan rögzíti a kurzort bizonyos geometriai 
pontokhoz, például a megrajzolt vektorgrafikák végpontjaihoz, középpontjaihoz vagy metszéspontjaihoz.

6.4.4.5. Orthogónális mód

Ha az Ortogonális beállítás engedélyezve van, a kurzor csak vízszintesen vagy függőlegesen mozoghat 
vektoros grafikák, például egyenesek rajzolásakor.
Ez segít a vízszintes vagy függőleges vonalak gyors megrajzolásában, így nagyon hasznos szabályos 
alakzatok (például téglalapok) rajzolásához vagy vízszintes és függőleges kapcsolatokkal rendelkező 
vektorelemek létrehozásához.

6.4.4.6. Körkörös magasságkijelzés

(1) A funkció leírása:

Egy bizonyos sorrend és szabály szerint a különböző magassági értékeknek megfelelő területek 

ciklikusan jelennek meg, ami kényelmes a terep vagy az objektum különböző magassági 

szinteken történő intuitív megtekintéséhez, valamint a magassági eloszlás folytonosságának és 

változási tendenciájának megértéséhez.

(2) Működési lépések:

Kattintson a magasság ciklikus megjelenítéséhez
A felbukkanó ablakban kattintson a kiindulási pont kiválasztásához (opcionális), majd kattintson a 
talajpontra. Állítsa be a színsávot és a lépésméretet;
Kattintson az OK gombra az effektus alkalmazásához.
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6.4.4.7. Szeletekre vágás

(1) A funkció leírása:

Szükség szerint töltsön be meghatározott szeleteket, kizárólag az aktuális nézeten belüli pontfelhő-szeleteket töltve be.

(2) Műveleti lépések:

1. Kattintson a Szeletelés eszközre;
2. Kattintson a szelet középpontjának kiválasztásához, majd kattintson a pontfelhőben egy pontra, amely a szelet 

középpontja lesz.
3. A megjelenítés közben állítsa be a szeletelési paramétereket az igényeinek és a megjelenített 
pontfelhőnek megfelelően.
4. A beállítás után a zárt pontfelhő automatikusan felismerhető a bal egérgombbal történő kattintással és 
kijelöléssel.
5. Kattintson a „Kilépés” gombra a szeletelés befejezéséhez. Az eredmény a következő
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6.4.5. Adatexport

A vektorizálás után a fájlok DWG, DXF vagy SHP formátumban exportálhatók.

6.5. CBE-számítás

6.5.1. Menü
A modul mostantól tartalmazza az „Egy kattintásos talajpont-kivonás”, a „Részleges terepgenerálás” és a 
„Távolságvonal-rajzolás” funkciókat, amelyek lehetővé teszik a felhasználók számára az alapvető 
pontfelhő-előfeldolgozás elvégzését, mielőtt a térfogat-számításokkal folytatnák a munkát. A legfontosabb 
számítási funkciók közé tartozik a „Rácsos térfogat”, a „Háromszögeléses térfogat”, a „Modell 
térfogatmérés”, a „Változáselemzés” és a „Térfogat-összehasonlítás”.
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6.5.2. Funkció

6.5.2.1. Távolságvonal rajzolása

Kattintson a „Távolságvonal rajzolása” funkcióra a rögzítési módba való belépéshez. Rögzítse a nézetben 
található objektumok helyét a távolságvonal megszerzéséhez. Az egérrel végrehajtható műveletek a 
következők:

⚫ Bal egérgombbal kattintás

⚫ A koordináták lekérése. Többször kattintson, hogy egy vonalat képezzen.

⚫ Kattintson a jobb gombbal az aktuális tartományvonal visszaállításához. Ha véletlenül rosszul kattintott, kattintson 

a jobb gombbal a visszaállításhoz.
⚫ Kattintson duplán a bal egérgombbal a távolságvonal rögzítésének befejezéséhez. Az aktuális 
távolságvonal automatikusan SHP fájlként kerül mentésre, és importálásra kerül a projektbe.
A befejezés után az egér rögzítési módban marad, így a felhasználók folyamatosan rögzíthetnek 
távolságvonalakat. A rögzítési módból való kilépéshez egyszerűen kattintson újra a „Távolságvonal 
rajzolása” funkcióra.

6.5.2.2. Rácsos térfogat

A „Rácsos térfogat” funkcióra kattintva megjelenik egy párbeszédpanel. A „Rétegkezelőben” válassza ki a 
kiszámítandó adatokat, és a „Jelenlegi adatok” mezőben az „Adatnév” ennek megfelelően frissül. A 
jelenlegi „Rácsos térfogat” funkció több pontfelhő-adatkészletet vagy egyetlen DEM-modellt is támogat. Ha 
pontfelhő-adatok felhasználásával történő számítás mellett dönt, a rács
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a megadott „Rácsméret” alapján jön létre. Ha DEM-modell adatokat választ, a „Rácsméret” a kiválasztott 
adatkészlet rácsméreteit tükrözi.

A rács térfogatának kiszámításához használjon tartományvonalat. Válassza ki a megfelelő tartományvonalat.

Három „alapvonal-módszer” áll rendelkezésre: Minimum, Egyéni érték és Egyéni sík.

Mind a minimális, mind az egyéni sík a magassági síkot használja referenciasíknak. Az egyéni síkot 
manuálisan kell kiválasztani. A „Custom Plane” (Egyéni sík) kiválasztása után a pontfelhőn végzett három 
egymást követő kattintás automatikusan kiszámítja a síkot ezeknek a pontoknak a felhasználásával, és 
megjeleníti az aktuális egyéni sík normálját. A sík újradefiniálásához válassza ki a „Custom Plane” (Egyéni sík) 
előtt található „Reset Plane” (Sík visszaállítása) gombot a definíció újraindításához.
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A számítási paraméterek megerősítése után kattintson a „Számítás” gombra. Az eredmények a 
„Cölöpinformációk” és a „Számítási eredmények” mezőkben jelennek meg. A „Cölöpinformációk” az 
aktuális tartományvonalon belüli adatok sajátos tulajdonságait jelzik, míg a „Számítási eredmények” a 
referencia-síkhoz viszonyított feltöltési és kotrási eredményeket mutatják.
A rendszer a számítás során automatikusan létrehoz rácseresztményeket tartalmazó DXF-fájlokat. Ha a 
szakaszon belüli rácsszám meghaladja a 300 000-et, a rendszer figyelmezteti a felhasználót a túlzott 
adatmennyiségre.
Az „Export Report” (Jelentés exportálása) funkció az aktuális számítási paramétereket és eredményeket PDF-
fájlba exportálja, és a DXF-fájlt külön fájlként menti a célmappába.

6.5.2.3. Háromszögelési térfogat

A „Háromszögelési térfogat” funkcióra kattintva megnyílik egy párbeszédpanel. A „Rétegkezelőben” válassza 
ki a számításhoz szükséges adatokat, és a „Jelenlegi adatok” részben a „Adatnév” mező szinkronban frissül. 
A jelenlegi „Háromszögelési térfogat” funkció több pontfelhő-adatkészletet vagy egyetlen TIN-modell-
adatkészletet támogat.
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A „háromszögelési térfogat” számítási tartományvonala opcionális. Ha használja, jelölje be a 
tartományvonalat, és válassza ki a megfelelő tartományvonalat.

A „alapvonal módszer” megegyezik a „Rácsos térfogat” menüpontban található „alapvonal módszerrel”.
A számítási paraméterek megerősítése után kattintson a „Számítás” gombra. Az eredmények a 
„Cölöpinformációk” és a „Számítási eredmények” mezőkben jelennek meg. A „Cölöpinformációk” az 
aktuális tartományvonalon belüli adatok jellemző tulajdonságait jelzik, míg a „Számítási eredmények” a 
referencia síkhoz viszonyított feltöltési és kotrási eredményeket mutatják.
Az „Export Report” funkció az aktuális számítási paramétereket és eredményeket PDF-fájlba exportálja.

6.5.2.4. Modell térfogatmérés

Összhangban van az eredeti funkcióval.

6.5.2.5. Elemzés módosítása

A „Változáselemzés” funkcióra kattintva megjelenik egy párbeszédpanel, és a nézetben a „Rétegkezelő” 
mellett megjelenik az „Eltérésmérés” menüsor, alatta pedig egy „Összehasonlítási eredmények” oldalsáv.
Válassza ki a számításhoz szükséges első és második fázisú adatokat. Ha a kívánt adatok nem jelennek 
meg, az azt jelenti, hogy azok még nem töltődtek be a nézetbe. Először meg kell jelenítenie és be kell 
töltenie az adatokat. Az aktuális első fázisú adatok támogatják az egypontos felhő-, DEM- vagy TIN-
modelladatokat, míg a második fázisú adatok csak az egypontos felhőadatokat támogatják.

A „Paraméterek kiszámítása” részben a „Doménpontok száma” a pontfelhő-adatokból normálvektorok 
generálásakor a szomszédos területen található referenciapontok számát jelenti. Minél több 
referenciapont van, annál simábbak a normálvektorok, de annál lassabb a feldolgozás. Az alapértelmezett 
paraméterek általában elegendőek. Mivel a DEM- és TIN-modellek már tartalmaznak felületi adatokat, ez a 
paraméter felesleges.

A hőtérkép-paraméterek 5 paramétert tartalmaznak:
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⚫ Színskála: Jelenleg 2 színskálát támogat. Az alapértelmezett tartomány a kék és a piros között 
van. Ha az eltérés 0, a szín zöld vagy fehér.

⚫ Minimális eltérés (m): Bejelölve engedélyezi a funkciót. A színsáv minimális értéke a beállított érték. 
A beállított értéknél kisebb eltéréseket a minimális érték színével jelöli. Ha nincs bejelölve, a jelenlegi 
számítás minimális eltérését használja.
⚫ Maximális eltérés (m): Ha be van jelölve, a színsáv maximális értéke a beállított érték. Az ezt az 
értéket meghaladó eltéréseket a maximális érték színével jelöli. Ha nincs bejelölve, az aktuális 
maximális eltérés értéke kerül felhasználásra.
⚫ Tűrésküszöb (m): A tűrésküszöb az elfogadható eltérés értéke. Ha be van jelölve, az eltérés abszolút 
értéke ugyanazt a színt kapja, mint a nulla eltérés, ha az kisebb, mint a tűrésküszöb.
⚫ Gradiens (m): Bejelölés esetén aktiválódik. A gradiens beállítása után a gradiens színsáv a 
gradiensnek megfelelően osztja fel a színeket, kicserélve a gradiens színeit, hogy a különböző értékek 
közötti színbeli különbség egyértelműbb legyen.
Az alábbi ábra egy olyan színsávot mutat, amelynek tolerancia küszöbértéke 4 méter, gradiens értéke pedig 
2 méter.

A „Határvonal-paraméterek módosítása” szakasz 3 paramétert tartalmaz:
⚫ Eltérésküszöb (m): Hasonlóan a hőtérkép-paraméterben szereplő tűrésküszöbhöz, ez az érték 
határozza meg, hogy mikor haladja meg az abszolút eltérés a küszöbértéket, ami a határvonal frissítését 
váltja ki.
⚫ Szomszédsági sugár (m): Szomszédos pontokkal együtt használható. Keresést indít a megadott 
számú szomszédon belül, és csak azokat a pontokat veszi figyelembe, amelyek távolsága kisebb, mint a 
szomszédsági sugár.
⚫ Szomszédos pontok száma (pontok): A szomszédsági sugárral együtt használható a sugáron belüli 
pontok kereséséhez. A statisztikába azok a pontok kerülnek be, amelyek távolsága kisebb, mint a sugár.

4 műveleti gomb található:
⚫ Számítás: Végzi el a számításokat az aktuális „Számítási paraméterek” és „Hőtérkép-
paraméterek” alapján, és automatikusan létrehoz egy hőtérképet.
⚫ Hőtérkép létrehozása: Hőtérképet hoz létre az aktuális „Hőtérkép-paraméterek” és a legfrissebb 
számítási eredmény felhasználásával. A hőtérkép stílusát többször is módosíthatja újraszámítás nélkül.
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⚫ Változási határ létrehozása: Változási határt hoz létre az aktuális változási határparaméterek és 
a legfrissebb számítási eredmény felhasználásával.

⚫ Jelentés exportálása: A jelentés exportálása PDF-fájlba a legfrissebb számítási eredménnyel.

Összehasonlítási eredmény: A generált hőtérkép és a változási határvonal jobb gombbal kattintva 
törölhető vagy eltávolítható.

Eltérésmérés: Válassza ki a „Eltérésmérés” menüpontot a Nézet menüsorból, majd kattintson duplán 
a hőtérképre az eltérések méréséhez. Az eredmények megjelennek a „Kiválasztott pontok listája” 
ablakban, és PDF-fájlként exportálhatók.

6.5.2.6. Térfogat-összehasonlítás

Kattintson a „Volume Comparison” funkcióra a párbeszédpanel megnyitásához, és a „Layers Manager” 
alatt megjelenik egy „Comparison Results” oldalsáv.
Válassza ki az „Első fázis adatai” és a „Második fázis adatai” szakaszokból a számításhoz szükséges első és 
második fázis adatait. Ha a kívánt adatok nem jelennek meg, az azt jelenti, hogy az adatok nem töltődtek 
be a nézetbe. Először meg kell jelenítenie és betöltenie az adatokat. A jelenlegi „Első fázis adatai” és 
„Második fázis adatai” funkciók egyetlen DEM- vagy TIN-modell adatokat támogatnak.
A DEM-modell tartományvonalak segítségével kiszámítható, a TIN-modell azonban nem támogatott. 
A „Kiszámítás” gombra kattintás után a két időszakra vonatkozó modell összehasonlítási eredményei 
megjelennek a „Számítási eredmények” részben. Kattintson az „Exportálás” gombra az aktuális 
adatok PDF-fájlba mentéséhez.
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Módosítsa a határvonalat a fentiak szerint.

6.6. Villamosvezeték-felmérés

Az AcuteLas Studio villamosvezeték-felmérési modulja integrálja a terepen gyűjtött LiDAR pontfelhőket 
az előre beállított paraméterekkel, lehetővé téve a felmérési adatok egy kattintással történő kivonását. 
Kétablakos felülete támogatja a keresztező elemek valós idejű feltérképezését, miközben a 
villamosvezeték-tervezési formátumú kimeneti fájlokat generál, így zökkenőmentes integrációt biztosít 
a terepi munka és az irodai feldolgozás között.

6.6.1. Menü

6.6.2. Funkció

6.6.2.1. Adatforrás

Állítsa be a megfelelő feszültségszintet, a kereszttartó szélességét, a széleltérés miatti tágulási szélességet és 
a biztonsági távolság szélességét a tényleges helyszíni körülmények alapján; válassza ki a betöltendő 
tervezési dokumentumot; állítsa be a lefedettségi terület átlátszóságát.
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6.6.2.2. Eszközök

(1) Blokkoló eszköz

A pontfelhő blokkolása

Állítsa be a paramétereket az alábbiak szerint:

a. Szélesség: Állítsa be az egyes pontfelhők kivágásának szélességét.

b. Hossz: Állítsa be az egyes pontfelhők kivágásához szükséges hosszúságot.

c. Puffer: Állítsa be a blokkok és a pontfelhők közötti átfedés hosszát

d. Exportformátum: Válassza a *.slas vagy *.las formátumot

(2) Osztás középvonal szerint

Vágja ki a pontfelhőt a középvonal mentén

A funkciók működése és a paraméterek beállítása a következő:

Középvonal rajzolása: Kattintson a „Középvonal rajzolása” funkcióra, majd bal egérgombbal rajzolja meg a középvonalat
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a pontfelhőben, majd kattintson a jobb gombbal a befejezéshez.

a. Vektorvonal kiválasztása: Válassza ki a betöltött vektorvonalakat a pontfelhő szegmentálásához szükséges 

középvonalakként.

b. Középvonal: Megjeleníti a középvonal hosszát.

c. Szélesség: Állítsa be az egyes pontfelhők kivágásához szükséges szélességet.

d. Hossz: Állítsa be az egyes pontfelhők kivágásához szükséges hosszúságot.

e. Puffer: Állítsa be a blokkok és a pontfelhők közötti átfedés hosszát

f. Export formátum: Válassza ki a *.slas vagy *.las formátumot

(3) Újramintavétel

1) Funkció leírása

A pontfelhő-adatokat ritka feldolgozással dolgozzák fel.

2) Műveleti lépések

a. Válassza ki a cél pontfelhőt;

b. Válassza ki a mintavételi típust, és állítsa be a vonatkozó paramétereket:
⚫ Minimális ponttávolságú mintavétel (alapértelmezett: 0,0000): A felhasználóknak be kell 
állítaniuk a két pont közötti minimális távolságot, hogy a mintavételezett pontfelhőben bármely 
két pont közötti térbeli 3D minimális távolság ne legyen kisebb ennél az értéknél. Minél nagyobb 
az érték, annál kevesebb pont marad meg.
⚫ Mintavételi arány (alapértelmezett: 99,99%): A felhasználók beállíthatják a megtartandó 
pontok százalékos arányát. Ebben a módban a szoftver véletlenszerűen megtart egy meghatározott 
számú pontot. Megtartott pontok = Összes pont × Mintavételi arány. A paraméter értéke 0 és 100% 
között lehet. Minél kisebb az érték, annál kevesebb pont marad meg.
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⚫ Octree mintavétel (alapértelmezett: 21): Ez a mód lehetővé teszi a felhasználók számára, hogy kiválasszák az
oktfa felosztási szintjét. Ezen a szinten az egyes oktfa-cellák középpontjához legközelebb eső pontot 
tartják meg. Tartomány: 1–21. Minél kisebb az érték, annál kevesebb pontot tartanak meg.

c. A kimeneti útvonal beállítása

d. Kattintson az Export gombra a ritkított pontfelhő exportálásához. Exportálhat *.slas vagy *.las fájlokat;

6.6.2.3. Relatív magasság megjelenítése

1）A funkció leírása

A villamosenergia-létesítmények pontfelhője kiemelve jelenik meg;

2) Műveleti lépések

a. Inicializálás

Válassza ki a megfelelő pontfelhőt, majd kattintson a „Megerősítés” gombra az inicializálási parancs végrehajtásához

b. Relatív magasság megjelenítése

Kattintson a „Relatív magasság szerinti megjelenítés” gombra a különböző színsávok kiválasztásához, majd kattintson az 

„OK” gombra.

6.6.2.4. Automatikus osztályozás

1) A funkció leírása
Először megjelöli a jelzőtornyok helyzetét, majd a pontfelhőt automatikusan különböző földi 
objektumkategóriákba sorolja, például földi pontok, növényzeti pontok, épületek, távvezeték-tornyok és 
villamosvezetékek.
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2) Műveleti lépések

a. Az oszlopok megjelölése

Kattintson a „Torony megjelölése” gombra a bal oldali funkciópanel megnyitásához. Válassza az „Torony 
hozzáadása” lehetőséget a pontfelhőben található toronyhelyek kiválasztásához. A megjelölés után válassza 
ki az oszlop típusát az „Ismeretlen típus”, „Feszítőoszlop” vagy „Egyenes oszlop” lehetőségek közül. Miután a 
felmérési területen található összes oszlopot megjelölte, kattintson az „Alkalmazás” gombra. A helytelenül 
megjelölt oszlopok esetében válassza ki a kívánt oszlopot, majd kattintson az „Oszlop törlése” gombra 
annak eltávolításához, vagy mentse el a megjelölt pozíciókat külön.

b. Osztályozás

Kattintson a „Classify” gombra a besorolandó pontfelhő kiválasztásához és a besorolási paraméterek beállításához:
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⚫ Maximális épületméret (m): Az alapértelmezett érték 60 m, ami a pontfelhő-adatokban szereplő 
legnagyobb épület átlós hossza. Általában az alapértelmezett érték elegendő.
⚫ Maximális terepmeredekség (°): A küszöbérték-tartomány 0° és 90° között van, ami a talaj által 
elviselhető legmeredekebb lejtést jelenti. Az alapértelmezett érték a felhasználási esettől függően változik. 
Ha a pontfelhő-adatok jelentős terep-domborzati ingadozásokat tartalmaznak, ezt az értéket manuálisan 
növelheti. Ezen felül a 89°-os és 90°-os paraméterek több meredek tereppontot vonnak ki.
⚫ Iterációs perspektíva (°): Az alapértelmezett érték 7°. A progresszív háromszögelés során ez az egyes 
pontokat a háromszög három csúcsához összekötő egyenes és maga a háromszög közötti legnagyobb szög. 
Az érték növelhető, ha a terep erősen hullámzó.
⚫ Iterációs távolság (m): Az alapértelmezett érték 0,7 m. Ez a progresszív háromszögelési hálózat 
létrehozásakor az egyes pontok és a háromszögek közötti maximális távolság. Az érték növelhető, ha a 
terep erősen hullámzó.
⚫ Minimális talajmagasság: a besorolatlan területen a talajszint alatti minimális magasságkülönbség, 
amely negatív is lehet.

⚫ Maximális talajmagasság: a talajszint feletti maximális magasságkülönbség a
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minimális talajmagasságnál. A paraméter negatív is lehet. A minimális talajmagasság kisebb, mint a

maximális talajmagasságnál.
⚫ Épületosztályozási küszöbérték: Az alapértelmezett érték 1,2 (tartomány: 0–4,0). Minél magasabb a 
küszöbérték, annál kevesebb az épületpont, és annál pontosabb az eredmény.
⚫ Növényzet-osztályozási küszöbérték: Az alapértelmezett érték 1,2 (tartomány: 0–4,0). Minél kisebb a 
küszöbérték, annál kevesebb a növényzeti pont, és annál pontosabb az osztályozás.

6.6.2.5. Kézi osztályozás

1) A funkció leírása
Mivel az automatikus osztályozási algoritmusok ritkán érik el a 100%-os pontosságot, a termék 
specifikációinak teljesítéséhez gyakran szükség van emberi beavatkozásra. A szoftver kézi 
osztályozási módszereket kínál, beleértve a kör, téglalap, sokszög, online/offline, vonal-vonal, 
ecset és egypontos kategóriákat. A szeletelő eszközzel kombinálva ezek a módszerek lehetővé 
teszik a pontfelhő osztályozásának további finomítását.

2) Műveleti lépések

a. Kattintson a „Classify” gombra a blokkmódszer, valamint a blokk hossza, szélessége és puffere 
beállításához. Kattintson az „OK” gombra a kézi besorolási felület megnyitásához.

b. Válassza ki a kézi osztályozási módszert az interaktív osztályozáshoz

c. (Opcionális) Kattintson ide az összes korábbi kézi osztályozási művelet visszavonásához

d. Kattintson a „Save” gombra a kézzel osztályozott eredmények mentéséhez és a megfelelő forrásfájl 
közvetlen módosításához.

e. Kattintson a „Kilépés” gombra a kézi osztályozási módból való kilépéshez.
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A konkrét kézi osztályozási eljárásokról lásd a 6.1.4. szakaszt.

6.6.2.6. Felmérési eszközök

(1) Földi pontok kivonása

1) A funkció leírása

A tervezési vonal alatt található talajmagassági pontok kivonása.

2) Műveleti lépések
Kattintson a „Talajpontok kivonása” gombra a parancsablakban a paraméterek beállításához. A beállítások 
elvégzése után kattintson a „Számítás” gombra a parancs végrehajtásához.

a. Aktuális tervezési vonal: Válassza ki a kivonni kívánt talajpont tervezési vonalát.

b. Kivonási intervallum: A „Kivonási szélesség” tartományon belüli magassági pontok mintavételének 
lépésmérete.

c. Keresési sugár: A talajpontok kivonásakor az aktuális számítási ponttól kifelé terjedő kör alakú terület 
sugara.

d. Gradiensváltozás: a nem maximális elnyomási sugár, amely a keresési sugáron belül a legnagyobb 
gradiensváltozási értékkel rendelkező pont.
(2) A legmagasabb pont kivonása

1) A funkció leírása

A talajobjektumokat keresztező tervezési vonal legmagasabb pontjának kivonása.

2) Műveleti lépések
Kattintson a legmagasabb pont kivonásához, állítsa be a paramétereket a megjelenő parancsablakban, majd 
kattintson a „Számítás” gombra a parancs végrehajtásához.
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a. Keresztkar szélessége: Állítsa be a torony keresztkarjának szélességét;

b. Kivonási szélesség: Ez a torony középpontjától kifelé terjedő vízszintes távolságtartományra vonatkozik. 
Ezen a tartományon belül a szoftver automatikusan megkeresi és kivonja a terep legmagasabb pontját.

c. Kivonási intervallum: A „Kivonási szélesség” tartományon belüli magassági pontok mintavételének lépésmérete

(3) Szélterhelés-pontok kiválasztása

1) A funkció leírása

A szélterhelési adatok a tervezési vonalból kerülnek kivonásra.

2) Műveleti lépések
Kattintson a „Széleltérítési pontok kivonása” gombra, állítsa be a paramétereket a felbukkanó 
parancsablakban, majd a beállítások befejezése után kattintson a „Számítás” gombra a parancs 
végrehajtásához.

a. Keresztkar szélessége: Állítsa be a torony keresztkarjának szélességét;

b. Széleltérítés szélessége: Az oldalsó vezető maximális tervezési szélsebesség mellett a szélerejének 
hatására bekövetkező maximális vízszintes elmozdulása.

c. Kivonási szélesség: A 3D terep- vagy pontfelhő-adatokban az útvonal középvonalától mindkét irányba 
keresett tereppontok teljes szélessége.

d. Kivonási intervallum: Két szomszédos széleltérítési pont közötti távolság az útvonal irányában.
(4) Gyűjtés

1) Funkció leírása



259

A keresztező terep térképét a pontfelhő és a kép összekapcsolásával rajzolják meg.

2) Műveleti lépések

a. Töltse be a képadatokat, és aktiválja a „Gyűjtés” parancsot. Kattintson a „Gyűjtés” parancsra a kétablakos 
felület megnyitásához. A jobb oldali „Power Survey Manager” parancspanelen keresse meg a megrajzolni 
kívánt, a területeket átszelő elem nevét. Bal egérgombbal válassza ki az elemet, majd a bal egérgombbal 
kezdje el a rajzolást a képen, és a jobb egérgombbal fejezze be.

b. Kattintson a „Section” funkcióra a „3D View—Section” ablak megnyitásához, ahol a fák magasságát és 
az elektromos vezetékeket átívelő keresztmetszeteket rajzolhat.
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c. A rajzolás befejezése után kattintson az „Exit” gombra a rajzolás leállításához.

6.6.2.7. Adatok

(1) DHD exportálása

1) A funkció leírása

Eredmények exportálása

2) Műveleti lépések

a. Kattintson az „Export DHD” gombra, válassza ki a fa magasságának exportálási módját, majd kattintson az „OK” 

gombra

⚫ Jelenlegi magasság: A ténylegesen mért magasság

⚫ Természetes magasság: A felhasználók a fa növekedési arányának alapján megbecsülhetik a kiindulási 

magasságot.

b. A felbukkanó ablakban újra szerkesztheti a cölöpszámot és a mérföldszámot. A szerkesztés után 
válassza az „Eredmények kimenete” lehetőséget, állítsa be a mentési útvonalat, majd mentse a *.org 
Daoheng adatfájlt. b. A felbukkanó ablakban újra szerkesztheti a cölöpszámot és a mérföldszámot. A 
szerkesztés után válassza az „Eredmények kimenete” lehetőséget, állítsa be a mentési útvonalat, majd 
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mentse a *.org Daoheng adatfájlt.


