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Talajfelderito

Négylépcsos
ontozésoptimalizalasi
megkozelites-aviztakarekossag
erdekébena mezdogazdasagban

Ismerje meg, hogyan
optimalizalhatja
ontozési gyakorlatat a
talaj alatti
talajallapotok
megfigyelésével!
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Négylépcsos ontézésoptimalizalasi
megkozelités a mezégazdasagi
viztakarékossag érdekében

Altaldnosan ismert, hogy a talajmérések segitenek az 6ntdz6viz-felhasznalas optimalizaldsaban, és a
Talajfelderits a régi szokasokhoz képest akar 50%-os vizmegtakaritast is el6segit. De hogyan

érhet6 elilyen megtakaritas a gyakorlatban?

Fuggetlenil attdl, hogy kordbban kézi ellenérzés, parolgasi modellek vagy idGjarasi megfigyelések
alapjan allitotta-e be az 6ntdzést, négy lépésbdl all a gyakorlatanak atallitasa a tényleges
talajnedvességen alapuld cselekvésre, valamint az 6ntozéskezelés mddositasabdl szarmazé

visszajelzésekre.

Az optimalis
talajnedvesség
elérése

™
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Az 6ntozés
optimalizalasa a talaj
nedvességtartalmanak
ingadozasai alapjan
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A szabalyozott
hianyos ontozési
stratégia
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1. A legoptimalisabb talajnedvesség eléerese

Barmely talajminta harom elem keverékének tekinthetd: szildrd k6zetrészecskék, leveg8 és viz a pérustérben. A
szilard részecskék a talaj tipusatol figgben a térfogat nagyjabdl 50%-at teszik ki. Ezért atalaj térfogati nedvessége a
gyakorlatban nagyjabdl 0% (kemenceszaraz) és 50% (teljesen telitett) kozott valtozhat.

P2

Ha példaul egy agyagos talaj nedvességtartalma 30% lenne, akkor egy liter talaj 5 dI
agyagrészecskéket, 3 dl vizet és 2 dl leveg6t tartalmazna, ami a gyokerek transzpiraciéjahoz
elengedhetetlen.

JelentBs esGzés esetén a felsé talajréteg atnedvesedik, és a viz elkezd lefelé, a szarazabb talajrétegek felé
folyni. Révidesen azonban, amikor a legnagyobb talajpérusok mar lecsapolédtak, akisebb pdrusok visszatartjak
a maradék nedvességet, és a viz lefelé aramlasa megall. Ezt a nedvességszintet nevezik mezékapacitdsnak
(FC), és gyakran optimalisnak tekintik a ndvények gyokérzetének egészségét illetéen: a viz kbnnyen elérhetd,
és sok oxigén all rendelkezésre a transzspiraciéhoz.

Moisture

Field Capacity
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A szantofoldi kapacitas konnyen felismerhet6 a Talajfelderitd adatai alapjan. A szakirodalombdl szarmazé
tablazatokra tamaszkodni nehéz, mivel szamos talajtulajdonsag, példaul a szervesanyagtartalom és a
tomorodés mértéke befolydsolja a talajok viztartd képességét, de a nedvességmérésigrafikonra pillantva
egyértelmlien lathatd egy nedvességcsics es6 vagy Ontozés idején, majd néhany 6ran belll az FC-re
rendezddik.
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A talajnedvesség FC szinten tartdsa egyszer( 6ntozési célt ad, és sok talalgatast vesz el a
muveletbdl. De mivel a novények az FC-t optimalis nedvességtartalomnak tekintik, mennyivel
szarazabb talajt tudnak elviselni a névények? SzélsGséges értékeket figyelembe véve, az dllandé
hervaddspont (PWP) az a nedvességszint, amelynél az 6sszes megmaradt viz olyan kis pérusokban
ragad, hogy a gyokerek mar nem képesek azt felvenni, és a novények hervadni kezdenek.
Okolszabalyként a PWP nagyjabdl az FC egyharmada. A PWP és az FC kdzétti nedvességtartomanyt
nevezzlik a névények szamdra rendelkezésre dll6 viznek, amely a finomabb talajtipusok esetében
valamivel magasabb, mig a durvabb talajok esetében alacsonyabb.

Természetesen a kiszarado talaj mar joval azel6tt korlatozza a névények ndvekedését, hogy a
szarazsag elérné a PWP-t. Az intenziv 6nt6zés célja, hogy a nedvességtartalom a ndvények szdmara
elérhetd vizmennyiség fels6 harmadaban maradjon. Amennyiben nem alkalmaznak 6nt6zést, a
gazdalkoddk a fels6 harmadot kivételesen jo nedvességviszonyoknak tekinthetik, és novelhetik a
mez&gazdasagi raforditasokat, mig az alsé harmad termésveszteséget jelez, és a tervezett
intézkedések csokkentését javasolja.

A gyokérzdna tényleges talajviszonyainak megfelel6 ismerete nélkil ésszerlinek tlinhet, hogy inkdabb
tulontozzik a ndvényt, minthogy a viz ala helyezéssel kockaztassuk a névény egészségét. Az FC tullépése
azonban nem javitja a ndvények vizellatasat, és egyidejlileg lefelé iranyuld beszivargast okoz, valamint
csokkenti a gyokerek oxigénellatottsagat.

A Talajfelderité érzékelSk két mélységben (az egyik a felsé talajban, a masik a gyokérzénaban)
lehetGséget biztositanak a megfelel6 mennyiségl 6ntozésre - a felss talaj nedvesitése kissé az FC
felett, hogy a viz beszivargasat a gyokérzonaba fokozza, de a gyokérzonat csak az FC-ig emeli,
elkerililve avizveszteséget a talajvizszintbe.

Szamos olyan parolgas-transzspiracidés modell (ET-modell) 1étezik, amely a napi vizsziikségletet
kilonboz6 kiils6 bemeneti paraméterek fliggvényében becsili meg, de az el6z6 6ntozési

eseményeket megel6z6 adatok és a talaj tényleges nedvességallapotanak tanulmanyozasa sokkal
kézzelfoghatdbb, els6 kézb6l szarmazé maédszert biztosit a napi 6ntdzési adagolas beallitasahoz.
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Koénnyen lehet, hogy olyan helyeken, ahol egyaltalan nem esik az esd, vagy ahol a napi id6jaras pontosan
ugyanolyan, 6ntozési stratégiat kell kialakitani. A legtobb helyen azonban ez nem igy van,és a névények
megfelel6 mennyiségl vizzel vald ellatasa a novekedési szakasznak és az idGjarasi kérilményeknek
megfelelGen bonyolult feladat a véletlenszer(i esGzések és az 6ntozés kombinacidjanak kezelése. A kapott
csapadék mennyiségének becslésére szolgald helyi csapadékmérdk hasznalata segithet annak eldontésében,
hogy mennyire kell csokkenteni az ontozést, de kiilobnosen a hevesebb es6zések utan nehéz feladat annak
értékelése, hogy az es6b6imennyit tudott a talaj ténylegesen megdrizni, mivel szamos tényezs, példaul az esé
intenzitasa, id6tartama, a talaj tipusa és a domborzat befolyasolja mind a lefolyast, mind a lefelé torténé
atfolyast. Masrészt nehéz eldonteni, hogy egy enyhébb esének volt-e tényleges hatdsa a talajnedvességre,
ami gyakran vezet a "biztos, ami biztos" 6ntozéshez.

A Talejfelderit6 valds idejl adatai pontos képet nyujtanak a természetes esGzések utani
talajnedvesség allapotardl, de ez még nem minden. Az egyszer( e-mailes értesitési rendszerhatékony
eszkoz az lizemeltetd szamara, amely azonnali figyelmeztetéseket kap, ha el6re meghatarozott
feltételek Iépnek fel, ami lehet6vé teszi az id6ben torténd reagalast, példaul a tervezett 6ntozési
események torlését, amikor a talajnak nincs sziiksége tovabbi vizre. Hasonldképpen, ha az 6nt6zés
rendkivili kortilmények k6z6tt elmaradna, a tul alacsony nedvességértékek hasonlo riasztast
indithatnak el, és a névekedést korlatozé koriilmények megelSzhetdk - elvégre a terméskiesés
elkeriilése ugyanolyan fontos mércéje a vizfelhasznaldashatékonysaganak kezelésének, mint a
tulontozés elkerdlése.

A fent leirt kifinomult 6ntdzésszabalyozas alkalmazdsa hamarosan ravilagithat arra, hogy a teriletminden
része nem kezelhet6 egyforman. A talajtipus, a domborzat és a névényekvizfelhasznaldasanak eltérései
példaul térbeli valtozékonysagot okoznak. Emellett egyre inkdbb tudatosul az a tény, hogy a természetes
es6zés nem egyenletes, hanem gyakran jelent6s kiilonbségeket okoz a talaj nedvességtartalmaban a
terileten beldl.

A Soil Scout egyedilalld eszkoz az ilyen szantéfoldi valtozékonysag értékelésére. Nincs még egy olyan termék,
amely hasonldan szabadon elhelyezhetné az érzékelSket és konnyedén bévithetné az

aktivan m(ikodé monitoring rendszert. A térbeli valtozékonysag kezelésére kétféle megkozelités létezik:

1) Kiils6 adatok vagy térképek felhasznaldsa az érdekes mérési pontok kivalasztdsahoz a mezdén beliil,

2) Az egyes Ontozési zonak egyedi érzékelSkkel torténd felszerelése.

Ahol az 6ntozést csak a szantofoldon egységes alkalmazasként lehet ellendrizni, ott érdemes nyilt
hozzaférésl miholdfelvételeket beszerezni vagy hozamtérképeket haszndlni a szantéfoldon belili
kivételesen jé és gyenge novekedésl régidk felismerésére, és ezeket egy atlagos régidhoz képest elkezdeni
nyomon kdvetni. Ezutdn el8szér is a legkivanatosabb paraméter (atlag optimalizaldsa / névénymingség
biztositasa / vizmegtakaritas maximalizaldsa...) alapjan lehet azontozésvezérlést elvégezni. Masodszor, a
folyamatos nyomon kdvetés végll 6sztonbzheti egyesrégiok sajat ontdzési zonakka torténd differencidlasat,
amennyiben vizigényik jelent&sen eltér mas régiokétodl.

Azokban az esetekben, amikor az 6ntdzés tobb zonaban is szabdlyozhatd, nyilvanvaléan minden egyes zénat kiilon
kezelési szakaszként kell kezelni a zénaspecifikus érzékelGadatoknak megfelel6en. Az ilyenhelyszin a
leglényegesebb jelenet, ahol a regiondlis ET-modellek és az id6jarasi megfigyelések teljesen elmaradnak attdl, hogy
hasznos betekintést nydjtsanak, ami a terileti dnt6zés finomhangolasahoz sziikséges.
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A mez6gazdasagi kutatas hagyomanyosan elsGsorban a teljes termelés maximalizalasara 6sszpontosit. A
kozelmultban a hangsuly a termelés korlatozo tényezdék, példaul a viz elérhetéségemellett torténd iranyitasara
helyez6dott at, és egyre nagyobb jelentGséget kapnak a novénytermesztés viztermelékenységét noveld

fenntarthaté maédszerek.

Optimal %
yield 'o

A szabdlyozott hidnyos ) ) ) "‘"")
e s L No yield, Serious stress, ; Optimal WP
ontézést (CDI) értékes plants wilting § water needed
vizmegtakaritasi stratégiaként

vizsgaltak, ahol az 6ntdzést a
kovetkez&kre 6sszpontositjaka
novény szarazsagra érzékeny
novekedési szakaszaira. Ezeken
az id6szakokon kiviil az 6ntozés
korlatozott vagy akar
szlkségtelen, mivel a CDI célja
a terméshozamok stabilizaldsa
és a termésmennyiség
csOkkentése.

a maximalis vizfelhasznalasi o
hatékonysag (WUP, a hozamés Ko
a vizfelhasznalas kozotti

kapcsolat) elérése, nem pedig a
maximalis hozam elérése. Water use

yield/water

Yield

Az 6szi buzan végzett vizsgalatok példaul kimutattak, hogy a kilénb6z6 novekedési szakaszokban
alkalmazott hidnyos 6ntozéssel 25-75%-0s vizmegtakaritas érhetd el, jelentGsnyereségcsokkenés nélkiil.

A CDI magas szintl gazdalkodasi készségeket és a talaj viztartalmanak szoros nyomon koévetését igényli,
mivel a talaj szarazsaganak mar kis mértékd alulbecslése is gyors termésveszteséget eredményez. Az egyes
talajérzékeld pdlusok korlatozott elényt jelentenek az 6ntozés Uitemezésében, mivel a gydkérzéna
talajnedvességi viszonyainak nagyfoku valtozékonysaga miatt a gyokérzéna talajnedvességi viszonyai a
CDI esetében igen valtozatosak. A teruleti nedvességvaltozasokra vonatkozo atfogd adatok
megszerzése még a kutatdsi kisérletek sordnis korlatozé tényez8 volt. A novények stresszterhelése
nagy muvészet, és megkoveteli a ndvényspecifikus szarazsagtlirés ismeretét, amely a
novekedési stadiumtdl is fligg. Most azonban, hogy a Talajfelderit6 segitségével a
talajfigyelésbdl kivonhato a talalgatas, és ezaltal kikliszobolhetd a terméskiesés legsulyosabb
kockazata, a CDI fokozatos bevezetése az ellen6rzott szarazsagstresszek alkalmazasaval vonzo
viztakarékossagi stratégiava valik.

Hidnyos éntézési gyakorlatok. FAO Water Reports 22 (2000).
Hidnyos 6ntbzés mint a mezégazdasagi lizemen beliili stratégia a szaraz teriileteken a
névénytermesztés viztermelékenységének maximalizalasara. Geerts & Raes. Agricultural Water
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A vizmegtakaritas becslése

A négylépcsGs megkozelités és a talajnedvesség-érzékel6k potencialis hatasa a vizmegtakaritasra esetenként
eltéré. A kovetkezs feltételezések alapjan azonban akar 50%-os megtakaritas is elérhet6.

Four-step Irrigation Optimization Approach - Water Savings

10%

10%
Obtain Optimal Soil Take Advantage of Optimize Irrigation Based Deploy Controlled Deficit Potential Water Savings in
Muoisture Incidental Rainfall on In-field Variation Irrigation Total

1. Az optimalis talajnedvesség elérése

A novények lathatdan reagalnak a szarazsagra, de nem igazan produkdlnak kdnnyen észlelhet6 tiineteket a mérsékelt
tulontozésre. A felesleges viz egyszerlien elvész. Ezért az alulontozést kdnnyebb észrevenni, mint a tulontozést, és
koévetkezésképpen a csekély mértékd tulontozés gyakori gyakorlat, mert az aszaly kockazatdnak kikliszobolésével bizonyos
biztonsagot nyujt. A foldalatti talajérzékel6k megvaltoztatjak ezt a gyakorlatot, mivel pontosgyokérzéna nedvesség

adatokat szolgéltatnak, amelyek segitenek elkeriilni a tuléntézést anélkiil, hogy a névényt kockaztatnak. igy egyszeriien csak a
megfelel6 mennyiségli 6ntdzéssel ahelyett, hogy a biztonsdg kedvéért kicsittdbbet 6ntdznénk, a vizfogyasztds 10%-at
megsporolhatjuk.

2. Hasznalja ki a véletlenszerii csapadékot

Ahol természetes esGzések fordulnak eld, ott atlagosan minden 6todik 6ntozést el lehetne (és kellene) tordlni. De még
ha esett is egy kicsit, elég volt-e? Az id&zitbnek mindenképpen futnia kellene hagynia - a biztonsag kedvéért? A fold alatti
talajnedvességre vonatkozd pontos informacidk nélkul talan indokolt a tulontdzés. A foldalatti érzékelSk altal szolgaltatott
valds idejl talajnedvesség-adatokkal korilbellil minden6todik 6ntdzést biztonsagosan le lehet allitani, igy az 6ntéz6viz
tovdbbi 20%-at lehet megtakaritani.

3. Az 6ntozés optimalizalasa a szantofoldi valtozasok alapjan

A talaj sosem egyforma a mezén, és a talajnedvesség zondnként nagymértékben valtozik. A szaraz terileteken |évé
novények gyorsan jelzik a vizhianyt, mig mas névények tovabbra is "normadlisnak" tlinnek. Ezért van az, hogy az ontdzést
jellemzéen a szantéfold legszarazabb zonai valtjak ki, ami a tébbi zénaban tulzott 6ntézéshez vezet. A mez6 kiilonbozd
részein elhelyezett foldalatti talajnedvesség-érzékelSkkel a mezén belili talajnedvesség-ingadozas kezelhets. A varhatd
veszteségek szamszer(sithet6k abban az esetben, ha az 6ntdzést addig késleltetnék, amig nem kovetkezik be nagyobb
meértékd vizhidany. Ha lehet6ség van a valtoztathatd ontozésre, akkor az 6ntozést akkor lehet megkezdeni, amikor a
legszarazabb zénak igénylik azt, mig a kevesebb vizigény( terlileteken csokkenteni lehet az 6nt6zés mértékét. Az 6ntozés
terlileti optimalizdlasa a szantofoldon beluli eltérések alapjan potencidlisan tovabbi 10%-os vizmegtakaritast

eredményezhet.

4. Szabalyozott hidanyos ontozés

Miutan megtette mindezeket a Iépéseket, és megtanulta, hogyan ellenérizze a foldalatti talajnedvességet éshogyan
mikodjon egyltt az egyes szantofoldekkel, végre elsajatithatja a szabalyozott hidanyos 6ntozési stratégiat (CDI). A
CDI segitségével novelheti a vizfelhasznalds hatékonysagat, és tovabbi 10%-ot takarithatmeg, mik6zben csak néhany
szdzalékot veszit aterméshozambdl.

Osszefoglalva...

PavA

A fold alatti talajnedvesség-adatok lehet6vé teszik, hogy csak annyit 6nt6zz6n, amennyire sziikség van, amikorszikséges,
ahol sziikséges, és a novényeket csak annyira terhelje, amennyit azok elviselnek. Ezzel a négylépcsds megkozelitéssel akar
50%-kal is csokkentheti a vizfogyasztast ahhoz képest, hogy annak idején, amikor még nem alltak rendelkezésre foldalatti
talajnedvességi adatok, és minden csak a jo 6reg megérzés és talalgatds volt, a vizfelhaszndlas dupldjat kellett koltenie.
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Hogyan
tudhat
meg
tobbet?

Tovébbi informacié a Talajfelderits Ismerje meg, hogyan
megoldasrél és az 0Osszes vonatkozo optimalizélhatja
arképzési lehetGségrél  kérjik, lépjen W nm 2o E Vet
kapcsolatba a GPSCOK értékesitési ontozesi gyakorlatat a
csapatdval e-mailben vagy a legkézelebbi talaj alatti
viszonteladdval. talajéllapotok
info@gpscom.hu megfigyelésével!
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