SOILTJSCOUT WHITEPAPER

A talajhomerseklet
nyomon kovetesenek
agronomiai elonyel

A legjobb professzionalis mindség
talajérzékel6k mérik a talaj nedvességet,
hémérsékletét és sotartalmat, de a hangsuly
mégis az adatok agronomiai dontéshozatalban
valo felhasznalasara helyezédik, és kizardlag
a nedvessegre koncentralnak.

Bizonyara a viz elérhet6sége a
legmeghatarozobb novekedési tényezé,

de amint a termeszték ujjhegynyi

tavolsagra jutnak a szanto6foldek valos

idejli hémérsékleti informaciditol, szamos
értékes modja van annak, hogy ezt a

tényt betekintést nyujt a tajékozottabb,
pontosabb és jovedelmezébb

gazdalkodasi gyakorlatokba.

Ez a leiras 7
kézzelfoghato
témat ir le
részletesen, mind
gondolatébresztok
ént, mind pedig
referenciaként a
i : konkrét témakhoz.
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A megfelelo

talajhomerseklet a
tavaszi veteshez

A legtdbb tavaszi vetési ndvény gyorsan és nagy szazalékban kel ki, ha 10 °C-nal (50 °F) melegebb talajba vetik.
A mérsékelt éghajlaton gazdalkoddk azonban nem mindig engedhetik meg maguknak azt a luxust, hogy ilyen
talajh6mérsékletre varjanak, és a talajhdmérséklet-ellenbrzésbe belépd gazdalkodoé raadasul azt is észreveszi, hogy a
célérték naprol napra véltozik.

Szerencsére az elkerllhetetlenil nem optimdlis korilményeket az id6zités és a vetésszam okos
kombinacidjaval lehet figyelembe venni. Végil is a "megfelelé hdmérséklet" két kilonbdzé tényezd kombinacioja:
1) gyors kelés a hosszu tenyészidészak és a gyomirtéds érdekében, és 2) magas kelési szazalék a kivant
névénysiriség eléréséhez.

Csirazas hivos talajban

Kdztudott, hogy az alacsony talajnémérsékletli Ultetés késlelteti a kelést. A kilonb6z6 ndvények kilonbozé
talajh6mérséklet-tartomanyokat toleralnak. A borsét, a lencsét és a csicseriborsot akkor lehet elliltetni, amikor a tala;
atlaghdmeérséklete a vetés mélységében eléri az 5 °C-ot, mig a szarazbabot és a szdjat csak akkor szabad elliltetni,
amikor a talaj atlaghémérséklete mar joval magasabb.

Alen mar 3-4 °C-os hémérsékleten is képes csirazni, és a gabonafélék is meglehetésen hidegtiiréek, és 4-5 °C-
os hémérsékleten is elvetheték.

A repce és a mustéar érzékenyebb a talajh6mérsékletre. Bar mar 1-2°C-os hémérsékleten is elkezdhetnek csirazni, a
hideg talajba torténd vetésnek sulyos kdvetkezményei vannak. A ndvekedés megkezdédik nagyon lassan, amig a talaj
felmelegszik, ami a betegségeknek és a rovaroknak valo kitettség elhizodasat eredményezi. Raadasul minél tovabb
tart a repce kelése, annal gyengébb védelmet tud nyuijtani a vetémag bevonata a bolhabogarak ellen. Mindent egybevetve,
a magoncok tulélése a hlivés talajban alacsonyabb lesz, ami egyenetlen allomanyt eredményez. A kanadai Canola Council
of Canada szerint a repce vetésére vonatkozo jobb irdnyelv az, amikor a talaj atlagos hémérséklete a vetési zonaban 6-10
°C, ami egyben az a h6mérséklet is, ahol a bioldgiai aktivitas jellemz&en megkezdddik.
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A tavaszi veteshez

szukseges
talajhomeérseklet ismerete

Folytatodik

Ajanlott optimalis Ultetési
talajhomeérséklet

Tavaszi buza 3 37
Tavaszi arpa 4 40
Rozs 5 41
Zab 6 43
Alfalfa 7 45
Tavaszi repce 10 50
Cukorrépa 10 50
Kukorica 13 55
Szojabab 15 59
Napraforgd 16 60
Millet 16 60
Sorghum 18 65
Szaraz bab 21 70

Torténelmi anyagok a Nebraska-Lincoln-i Egyetem dokumendciéjabol

Helyes Ultetési homeérseklet a zoldségek szamara

Bar a vetéshez ajanlott talajhdmérsékletet jo tudni, mi torténik akkor, ha a valésagban nem lehet
betartani? Az optimalis homérséklet mellett értékes megérteni, hogy milyen messze van attol, ami még
elfogadhato. Masrészt, ha mas tényezok feliilmuljak a talajhomérsékletet mint f6 iranyelvet, még
fontosabba valik annak megértése, hogy meddig lehet a talajhomérsékletet nydjtani.

Az alabbi tablazat szamos gyakori zoldség esetében Osszefoglalja a talaj minimalis, optimalis és
maximalis iiltetési hdmérsékletét. Egyszerl eszkozt ny(jt az iiltetés idozitésének és az abszolut
optimalis feltételek be nem tartasaval jaré kockazatok nagysaganak értékeléséhez.



A tavaszi veteshez
szikseges
talajhomérseklet ismerete

Folytatodik
oC oF oC oF oC oF oC oF
Sparga
Bean 16 60 27 80 85/ 95 16-29 60-85
Lima bab 16 60 29 85 29 85 18-29 65-85
Répa 4 40 29 85 29 85 10-29 50-85
Kaposzta 4 40 29 85 38 100 7-35 45-95
Répa 4 40 27 80 85/ 95 7-29 45-85
Karfiol 4 40 27 80 38 100 7-29 45-85
Zeller 4 40 21 70 29 85 16-21 60-70
Svajci mangold 4 40 29 85 &5 95 10-29 50-85
Com 10 50 85 95 41 105 16-35 60-95
Uborka 16 60 35 95 41 105 16-35 60-95
Padlizsan 16 60 29 85 85 95 24-32 75-90
Salata 2 85 24 75 29 85 4-27 40-80
Muskotaly 16 60 32 90 38 100 | 24-35 75-95
Okra 16 60 35 95 41 105 21-35 70-95
Hagyma 2 35 24 75 85 95 10-35 50-95
Petrezselyem 4 40 24 75 32 90 10-29 50-85
Paszternak 2 85 18 65 29 85 10-21 50-70
Borso 4 40 24 75 29 85 4-24 40-75
Bors 16 60 29 85 85/ 95 18-35 65-95
Tok 16 60 32 90 38 100 21-32 70-90
Retek 4 40 29 85 85/ 95 7-32 45-90
Spenét 2 85 21 70 29 85 7-24 45-75
Squash 16 60 35 95 38 100 21-35 70-95
Paradicsom 10 50 29 85 35 95 21-35 70-95
Répa 4 40 29 85 41 105 16-41 60-105
Gorogdinnye 16 60 35] 95 41 105 21-35 70-95

Kaliforniai kertészmester kézikonyve




A vetomagok mennyisegenek
beallitasa
a keles szazalekos aranya szerint

A tul korai - vagy tul késgi - Ultetés befolyasolja a kelés sebességét és Utemét, és meglepd modon egy talajpémeérséklet
nem feltétlendl optimalis mindkét szempontbdl.
A talajhémérséklettel dsszefiiggd kelési aranyokkal kapcsolatos tudomanyos eredmények kdzelebbrdl
megvizsgalva kideril, hogy egyes ndvények sokkal érzékenyebbek a nem optimalis kérilményekre, mint
masok.
A kanadai mez6égazdasagi kutatéallomason mar 1961-ben végzett kisérletek fényt deritettek a kilonbdz6
szantofoldi ndvények kuldnbdzé kelési szazalékaira. Erdekes mdédon mind az arpa, mind a tavaszi buza 13 °C-on
(55 °F) kelt ki a legnagyobb valészinliséggel, 92-96%-kal, és 5%-kal kevésbé siirli lombkoronat képez, ha 6 °C-
os talajba Ultetik. Az arpa azonban nem banja a még magasabb hémérsékletet sem, mig a tavaszi buza (és a
vadzab) kelése jelentésen csokken, ha a talaj felmelegszik.

QAU S dld O C C L O Dd
Arpa 91.2 | 96.2 | 90.6 | 95.6
Bromegrass 58.1 | 73.1 | 70.0 | 66.9
Buzafi 76.2 | 65.0 | 66.2 | 77.5
Mustar 92.5 | 92.5 | 90.0 | 85.0
Zab 99.4 | 98.1 | 96.2 | 93.8
Borso 71.2 | 55.0 | 50.6 | 54.0
Tavaszi buza 88.1 | 92.5 | 90.0 | 85.6

Dubetz et al., 1961.

Ennek a tudasnak a gyakorlati megvalositédsa a tervezett vetésmennyiség 5-15%-0s novelése, amikor gabonaféléket vetlink
a kivantnal hiivésebb foldekre (vagy szantdfoldi zonakba), de Iétezik olyan is, hogy tul meleg talaj - nem is beszélve arrdl, hogy a
talaj felmelegedésével értékes talajnedvesség veszik el.

Kukorica

A csemeg vagy silokukorica valoszinlileg a legérdekesebb novény az iiltetési hémérséklet nyomon kovetése
szempontjabol. A kukorica erésen érzékeny a hdmeérsékletre, ami a tobbi névénynél nagyobb tudomanyos figyelmet
is kapott. Kiindulopontkeént az altalanos ajanlas szerint a talajhdmérséklet (a vetés mélységében) 10°C (50°F) legyen,
vagy gyorsan kozelitsen hozza, ami a kukorica csirazasahoz sziikséges homérséklet. A részletekbe belemeriilve azonban
kulcsfontossagu az egyenslly megtalalasa: elég koran kell vetni ahhoz, hogy a lehetd leghosszabb ideig lehessen



A vetomagok mennyiségének beallitasa

a keles szazalekos
aranya szerint

Folytatodik
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novekedesi idészak, anelkil, hogy 9 Kukorica kelés sebessége
az lltetés olyan koran torténne,
hogy a novények korai fejlédése 8 — -

veszélybe keriilne.

A braziliai Lavras Szovetségi
Egyetem és a Bayer Crop Science
kutatocsoportja a kelési
sebességet és a
kiilonb6z6 kukoricafajtak
szazalékos aranya, amelyek eltérd
homérséklettirésiikrol ismertek. A
legmagasabb kelési szazalékot
sokkal hiivosebb talajban, bar a
kelés sebessége néhany nappal
lassabb volt.
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az liltetési hémérséklet 80% -
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Talajhémérséklet



A vetomagok mennyiségének beallitasa
a keles szazalekos
aranya szerint

Bar az e fajtak talajhémérséklet-fliggésére vonatkozo részletes eredmények nem vonatkoznak kozvetleniil az
osszes tobbi, hidegebb éghajlaton hasznalt fajtara, nincs okunk kétségbe vonni azt a megallapitast, hogy a
leggyorsabb
a kelési sebesség nem az, amelyik a legegyenletesebb termést produkalja.

A valos idej(i talajhomérséklet-ellendrzési adatok konnyen kombinalhatok lesznek a kelés sebességével és a
szazalékos megfigyelések minden egyes gazdasagra és fajtara vonatkozoan a helyes vetémagarany-novelési tényezo
megallapitasa érdekében. E tényez6 hasznalata a vetémagmennyiség kiigazitasara, ha a talajhdmérséklet nem
optimalis, minden esetben lehet6vé teszi az egységes terméssiirliség elérését.

Masrészt azt mondjak, hogy a terméshozamok sokkal stabilabbak az iiltetési idoszak elején, mint késén. Az
optimalis ablak elétt 10 nappal torténd lltetés biztonsagosabb gyakorlatnak tekinthetd, mint az ablak utan 10
nappal torténd ultetés. Még mindig ugyanaz a logika érvényes: ha a talajhdmérséklet az liltetés idején kozelebb
van az optimumhoz, mint altalaban, akkor a vetési aranyok ugyanolyan mértékben csokkenthetdk, hogy ugyanazt a
terméss(riséget érjlik el.



A
talajhomerseklet
beallitasa
talajmuvelessel

Mi a helyzet, ha a talaj kivant homérséklete megvan, de a talaj tavasszal nem éri el ezt a célértéket? A
talajmdivelés gyors megoldast jelenthet. Kiilondsen a talajmivelés nélkiili gazdalkodasban, ha az dszi talajmivelés
még hagyott javitani valot maga utan, a szantas kissé megfeketitheti a talajfelszint, novelve a felmelegedési
képességet a napsugarzas fokozott befogasa révén, valamint a levegdztetésbol szarmazo, a felszint eltomito
maradékok egy részének felbontasaval.

Koztudott, hogy a talajm(velés 1-2 fokkal felmelegitheti a talajt, mind a talaj kiszaradasa (hékapacitasanak
csokkenése), mind a napfény elnyelésének novelése révén, de annak eldontése, hogy sziikséges-e a miivelet, és a
visszajelzések megfigyelése megfelel6 valos ideji talajhdmérséklet-monitorozast igényel.

Végiil, ha ugy tiinik, hogy a talajhdmérséklet a kivantnal tobbszor is alacsonyabb marad, akkor a gazdalkodasi
gyakorlat és a vetésforgo teljes atértékelésére lehet sziikség. Végiil is a mezdgazdasagban "minden hatassal van
mindenre”.

- Koztudott hogy'v’d‘itala jmiivel és'_' -
- felmeleglthetl a talajt azal tal
12 ’l.-ok" |




Hogyan ellenorizheto a
gabonafelék teli tulelese?

A rogzitett talajhomérsékleti megfigyelések kétféleképpen hasznalhatok fel a gabonafélék téli
tulélésének értékelésére: 1) a jelenlegi novények tulélési valoszinlségének nyomon kovetésére, és 2)
annak értékelésére, hogy mely téli gabonafélék tulélési valoszinlisége lenne jo egy adott teriileten (a
jelenlegi gazdalkodasi gyakorlat mellett).

Sok hagyomanyos hiivelykujjszabaly |étezik az id6jarasi korlatokra vonatkozoan, de végsé soron a
talajhémeérséklet a gyokérzetben és kiilonosen a novény koronamélysége az, ami igazan szamit. A
gabonafélék téli akklimatizalodasanak elvét részletesen leirja példaul a Saskatchewani Egyetemen
dolgozo D. B. Fowler szamos cikke.

Roviden, amikor a talajhomeérséklet 10°C (50°F) ala csokken, a gabonafélék leallitjak a vegetativ
novekedést, és elkezdik a -3°C-os kezdeti tliréshatarnal hidegebb talajhdmérsékletekkel szembeni
tolerancia kialakitasat. Mindaddig, amig a tolerancia gyorsabban novekszik, mint a tényleges
talajhdmeérséklet csokkenése, a tolerancianak lehetdsége van a folyamatos fejlédésre. A maximalis
tolerancia kordilbeldil 50 nap alatt érhetd el, ami a rozs esetében -33°C (-27°F),

-22°C (-8°F) buza és -17°C (1,5°F) arpa esetében.

Amikor a fagy a tliréshatarig csokken, az elért tliroképesség egy része visszafordul, és a novények mar

nem tlirnek olyan erds fagyokat.

Saskatoon, Saskatchewan
UofS Stubble Probe 4 - 2017

20 Co 1d6

Hémérséklet

Sept 2017Nov 2017 Jan 2018 marcius 2018 majus 2018

= Talajhémérséklet (3 cm mélységben) m Hidegtiirés (LT50) @ Téli pusztulastiiré napok



Hogyan ellenorizheto a
gabonafelék teli tulelese?

A téli gabonafélék tulélési modelljének
példaja ahol a januari sulyos hémérséklet-
csokkenés megforditott némi toleranciat,
majd a fagyok februarban kisebb karokat
okozotak.

Egy modell azonban csak annyira jo, mint amennyire a
a bemeneti mérési értékek. Mig a regionalis
becslések korlatozott értékkel birnak, a terep-
specifikus talajfelszin hémérséklet a regionalis

: talajhomeérsékleten kiviil idéjaras mellett a hotakarotol

n (mind a mélységtol, mind a sirliségtol),
Egy m Ode l l a talajmiivelési gyakorlatoktol, a talajnedvességtol
(hdvezetés a mély talajbol) stb., és nem lehet
GZOann CSG k pontosan meghatarozni a szuréprdbaszeri

mintavételezéssel vagy tavméréssel nem lehet
pontosan felmérni. Még annak is, aki megtalalja a
teljes modellt tulzasnak talalja, a legfontosabb
megallapitas az, hogy a mérsékelten hideg
homérsékleti viszonyok a toleranciat novelik, mig a
hirtelen talajhémérsékletcsokkenés a tél elején
potencialisan halalos lehet. Amint a tolerancia
kialakulasa befejezddott, elég azt figyelni, hogy a
talajhomérsékletek nem csokken 2-3 foknal kozelebb a
toleranciaszinthez képest. Ha ez megtorténik, érdemes
a télpusztulasi indexet részletesebben meglatogatni.
a Saskatchewani Egyetem online kalkulatorat.
(https://www.wheatworkers.ca/wcsm.php).
Egy dolgot nem szabad elfelejteni, hogy a talaj
hémérsékletének egy helyen torténé mérése csak durva
becslést ad, de ahhoz, hogy megértsiik a talaj
homérsékletének szantofoldon beliili valtozasait.
homérséklet és a téli tulélés egyenletessége,
tobb mérési pontot kell hasznalni.
Amint emlitettiik, ugyanez a modell is hasznalhato
a felszin alatt megfigyelt koriilmények visszatekerésére
és pontos megallapitasokat tehetiink a helyi sajatos
téli gabonafélék tulélési koriilményeirdl a draga
kisérletek helyett. és hiba

-
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Gyomirtas
idozites

A gyors kelés és a teljes fedettség érdekében a novények vetése a legkedvezdébb talajhdmérsékleten alapozza meg
a sikeres gyomirtast. A vegyszeres gyomirtas azonban hasonloé modon fiigg a talajhomérséklettol.

A novényi magvakhoz hasonloan a gyommagvaknak is van meghatarozott csirazasi talajhomérséklete, amelyet
gyakran bazishomérsékletnek neveznek. Ha preemergens gyomirtoszert kell kijuttatni, a kijuttatas iddézitése
kozvetleniil azel6tt torténjen, hogy
az ezt a tartomanyt eléré homérséklet a legjobb sikeraranyt eredményezi, és csokkenti a herbicidek lebomlasat
és szétszorodasat. A hatékony posztemergens herbicid kijuttatasanak megfeleld idozitése akkor van kéznél, amikor a
talaj mar joval meghaladta az alaphomérsékleti hatarértéket.

A talajhémérsékleti adatok nem helyettesitik a tényleges terepi megfigyeléseket, de a talaj felso
homeérsékletének ismerete, beleértve a terepen beliili ingadozast is, jo eszkoz annak eldontésére, hogy mikor kell
célzottan alkalmazni a talajhdmérsékletet.

(Uj palantak. A valtozékonysag olyan egyszeri dolgokbol is eredhet, mint az arnyékolas, a domborzat és a novényi
maradvanyok vastagsaga, és a herbicidek kijuttatasanak egyetlen ponton végzett megfigyeléseken alapuld
idézitése pontatlan dontésekhez vezethet.

Egy adott gyomndvény-probléma elleni védekezéshez jo ismeretekre van sziikség arrol, hogy az adott gyomfaj
hogyan reagal a hdmérsékletre, de a valos ideji hdmérsékleti adatok is tiikrozik ezt az ismeretet. Az interneten
rengeteg részletes leiras talalhato a legtobb gyakori gyomnoveényrél és azok életciklusarol.

Példaul a Poa annua (poa, egynyari kékfli) gyakran makacs gyomnovény, amelynek kezelése gyakran
nehézkes. A poa elleni védekezés szempontjabol a legfontosabb talajhdmeérséklet 21 °C (70 °F). A magok
valéjaban dsszel csiraznak ki, amikor a talajhdmérséklet 21°C ala csokken, és egész télen csiraznak tovabb,
lehetdveé téve, hogy egy helyen tobb csirazasi hullamban is csirazzanak a szezon soran. A poa téli csirazasanak
korlatozasa érdekében a téli csirazas elétt
a kel6 gyomirto szereket kés6 nyaron vagy kora Osszel kell kijuttatni, amikor a talajhomérséklet az
alaphémérséklet ala csokken.

Tavasszal a poa novekedése akkor éri el a csicspontjat, amikor a talajhémérséklet 16 °C folé emelkedik. A
legtobb szelektiv posztemergens herbicidnek a poa nagyon korai ndvekedési szakaszaban kell hatnia. A
kijuttatasnak joval a novekedési csucspont alatt kell torténnie, és ha nem érjiik el az ablakot, nagyobb dozist
kell valasztani az elfogadhatdé eredmény eléréséhez.

Az alabbiakban bemutatjuk a gyakori gyomndvények és a hozzajuk tartozo alaphdémérsékletek tajékoztatd
jellegli listajat. Ne feledje, hogy az alaphomeérséklet egy atlagos érték, és a magok egy része mindig kevésbé
optimalis koriilmények kozott fog kicsirazni. Ezenkiviil mas tényezok, példaul a talaj nedvességviszonyai is
szerepet jatszanak.

"Egy adott gyomndveny-probléma elleni védekezéshez jo
ismeretekre van sziikseg arrol, hogy az adott gyomfaj hogyan
reagal a homeérsekletre, de a valos idejli hémérsekleti adatok is
tiikrozik ezt az ismeretet”

(N S @Soil_Scout @SoilScout




Gyomirtas idozités
Folytatodk

Angol név

Egynyari kaposztarepce Sonchus Oleraceus

Barnyardgrass Echinochloa Crus-galli 6 43
Fliszegf(i, kikerics Galium Aparine 3 37
Beggarticks, Bur Bidens Tripartita 6 42
Fekete éjjeli arnyék Solanum Nigrum 12 53
Blackgrass Alopecurus Myosuroides 0 32
Csicsoka Stellaria Media 1 35
Cocklebur Xanthium Strumarium 5 42
Blzavirag Centaurea Cyanus 2 35
Geranium, vagottlevelli Geranium Dissectum 2 35
Zold rokafarok Setaria Viridis 6 43
Groundsel Senecio Vulgaris 3 37
Jimsonweed Dutura Stramonium 10 51
Csomosodas, elszaradt Polygonun Aviculare 0 32
Baranynegyedek Chenopodium Album 6 42
Nagy rakfd Digitaria Sanguinalis 8 47
Koles, vadproza Panicum Milliaceum 10 51
Szagtalan kamilla Matricaria Perforata 2 35
Pale Smartweed Polygounum Lapathifolium 6 42
Disznoparéj, sima Amaranthus Hybridus 9 48
Purslane Portulaca Oleracea 11 52
Ragweed Ambrosia Artemisiifolia 4 38
Shepherd's-Purse Capsella bursa-pastoris 5 40
Koldokf, Ivyleaf Veronica hederifolia 0 32
Velvetleaf Abutilon Theophrasti 7 44
Mig a mustar Sinapis Alba 3 38
Vad zab Avena Fatua 2 36
Sarga rokafarok Setaria Pumila 8 47

A. Gardarin et al. 2010 alapjan.



Talajhomerseklet
es nitrogéen

Amikor a talaj felsé rétege mar elérte a vetéshez szilkséges homérsékletet,

a talaj még mindig elég hideg maradhat ahhoz, hogy korlatozza a talaj szerves
anyaganak mikrobialis mineralizaciojat, amely a természetes allapot( talajban a
ndvények szamara elérhetd nitrogén forrasa. Kovetkezésképpen a nitrogén
altalaban a vegetativ ndvekedés korlatozo tényez6je a nagyon korai vegetacios
idészakban. Sok novénynek jot tesz a kora tavaszi tragyazas, de ugyanazok a
mechanizmusok, amelyek a tél folyaman megfosztottak a talajt a nitrogéntol,
még mindig mikddnek. Oxigén hianyaban a nitrat

denitrifikalodik, és mivel semmilyen modon nem kotddik a talajrészecskékhez, a lefolyd vizzel kioldodik, ha a ndvények
novekedése tul gyenge ahhoz, hogy a tavaszi tragyazasbol kioldodo Gsszes asvanyi nitrogént felvegye.

Ennek eredményeképpen a nitrogéntragyat és annak oldhatosagat a novény novekedésével kell dsszehangolni, figyelve a tul
nedves, anoxikus talajallapotokra és a kozelgé es6zésekre is.

Tavasszal a nitrogénsziikséglet megfeleld forrasa olyan formaban all rendelkezésre, amely azonnal felvehet6 a novények
szamara. A nitrat azonnal rendelkezésre all, mig a karbamidnak atalakulasokon kell keresztiilmennie, mielétt a névény szamara
elérhetoveé valik. Az atalakulas biologiai folyamat, ezért szamos tényez6t6l fiigg, amelyek koziil a talaj hdmérséklete a
legfontosabb.

Ha a talaj még mindig hideg, koriilbeliil 2 °C (36 °F), a karbamid els6 atalakulasa ammoniumma koriilbeliil 4 napot vesz
igénybe, és az ammonium nitratta torténé masodik atalakulasa tobb mint 6 hétig is eltarthat.

A gyokérsejtosztodas a gabonafélék és a flifélék esetében mar a talaj felolvadasakor, 0°C-on megkezdddik. A tényleges
novekedés és az ehhez kapcsolodo tapanyagsziikséglet akkor gyorsul fel teljes sebességre, amikor a talaj felsé rétege eléri a 8-
9°C-ot. A fiives terliletek tragyazasa akkor javasolt, amikor a talaj fels6 rétege néhany napig 5-6°C-on all, és nem varhato
komolyabb fagy.

A téli gabonaféléket tavasszal figyelembe véve, ha a korona fehérnek és egészségesnek tiinik, a ndvény jo allapotban van. A
koronaszovetbdl torténd novekedés a talajhomeérséklettol fiigg. A 9 °C-os korona hémérséklete felgyorsitja a novekedést és a
teljes szaradas, ami tobb hétig is eltarthat.

A miitragya 5-6° C-os hémérsékleten torténd kijuttatasa optimalizalja a nitrogén hatékonysagat, és a hasznosulas
megkozelitheti a 90%-ot, szemben a sokkal korabban vagy tul késon torténd tragyazassal.

A talaj hémérséklete 5 cm mélységben jellemz6en naponta akar 10 °C-ig is valtozhat (nappali-éjszakai hdmérséklet-
ingadozas). Bar a cslcshdmérséklet jellemzden fiziologiai jelenségeket valt ki a névényben, az atlagos szint szemmel tartasa
valoszin(ileg biztonsagosabb és konzervativabb modszer.

Az ével6 kaposztarepce mar akkor elkezd novekedni, amikor a talaj hémérséklete 6t egymast kovetd napon keresztiil eléri az
5,5 °C-ot, és a nitrogénmlitragya ezt megelézéen torténé kijuttatasa kornyezeti karokat okozhat.

Noha nehéz részletes adatokkal talalkozni arrdl, hogy milyen talajhémérséklet inditja ndvekedésnek az egyes téli
kulturakat, a legegyszer(ibb mddszer az, ha egyszerlien megfigyeljiik és megismerjik a talajhémérsékletet az
alabbi idépontokban
amely minden egyes fajta minden egyes helyi éghajlaton tavasszal kezdi meg a ndvekedést. Ennek a hémérsékleti
kiiszobértéknek a feljegyzése egyrészt a sokkal hiivosebb talajokon torténé mitragyazas elkeriilésének mutatojava valik,
masrészt pedig azt is lehetdvé teszi, hogy ne maradjunk le tllsagosan az alkalomrol.




Talajhomerseklet
es nitrogéen

Folytatodik

Megfelelo homérséklet az 6szi alkalmazashoz

Ha vizmentes ammonia 6szi kijuttatasat fontolgatjuk, fontos megvarni, amig
a talajhémérséklet 10 °C-ra (50 °F) lehiil, és a tendencia még hidegebb lesz.
Ugyanez az Utmutatas vonatkozik a folyékony tragyara is.

A nitrat formajaban (évé nitrogén a talajbdl a nedves koriilmények miatt konnyen
elvész. Az alkalmazott vizmentes ammonia NH3, amely a vizben ammoéniumma
(NH4+) alakul at. Az ammoniumot ezutan a negativ toltés( talaj vonzza, és nem
mosodik ki, illetve nem vész el denitrifikacioval.

A nitratot viszont a talajmikrobak ammoniumbol allitjak eld, és a negativ toltési talaj taszitja, valamint kioldodhat és
denitrifikacionak is alavethetd, ami egy masik mikrobialis folyamat, ahol oxigén hianyaban a nitratot oxigén helyett
nitrogéngazmolekulakka (N2) és dinitrogén-oxidda (N20) alakitjak at, és a talajbol a légkorbe tavozik.

Mivel a nitrifikacio mikrobialis folyamat, a nitrifikacio sebességét szamos, a biologiai aktivitast befolyasolo tényezd
befolyasolja. Ezért az ammonium nitratta torténd atalakulasanak lassitasara a hideg talaj az egyik modja. A nitrifikacio
optimalis hémeérséklete 32 °C koriil van. 10 °C alatt a sebesség gyorsan lelassul, de 0 °C-ig bizonyos szinten folytatodik.

A talajhémérséklet nem befolyasolhatd, de ahogy a talaj dsszel leh(il, a késé 6szi kijuttatasok nitrifikacioja csokken. Osszel a
késdbbi kijuttatas jobb, mivel a hidegebb talaj kevesebb nitrifikaciot jelent. Ne feledje, hogy a nitrogén 6szi kijuttatasanak
ideje nem az elsé nap, amikor a hémérséklet eléri a 10 °C-ot, hanem akkor, amikor a tendencia a 10 °C alatti idészak és a
folyamatos lehilés felé mutat.

A talaj szerves anyaganak nitrogénfelszabadulasa

A szerves nitrogén a talajhémérséklet emelkedésével (a talajnedvességgel és a mikrobakkal dsszefiiggésben) kezd
elérhetévé valni. A talaj szerves anyaganak mikrobialis lebontasa felszabaditja a szerves nitrogénkészleteket a ndvények
szamara elérhet6 formakba. A Texasi Egyetemen végzett laboratoriumi kisérletek szerint a folyamat kdriilbeliil 10°C (51°F)
talajhémérsékleten kezd aktivva valni, 15°C (59°F) hémérsékleten ér el bizonyos jelentdséget, és 25°C (77°F) hémérsékleten
tobb mint kétszer olyan hatékony lesz.

Ha a szantofoldeken elemezték a talaj szerves nitrogénkészleteit és a mikrobak azon potencialjat, hogy a vegetacios
id6szak alatt mineralizaljak ezeket a nitrogénkészleteket, akkor a hozzaadott nitrogénbevitel beallitasakor figyelembe
lehet venni a talaj hémérsékletétdl és nedvességtartalmatol fliggd nitrogénfelszabadulast a vegetacios idszak alatt.



A fagy
On-line nyomonkovetese.

A sarkvidéki orszagokban, ahol a talaj télen altalaban megfagy, a talaj allapotanak valos idejli attekintése szamos el6nnyel jar,
amelyek koziil a legfontosabb a kozelgé tavaszi munkaszezonra valo felkésziilés. Egyetlen érzékelé nem képes mérni a
fagymélységet, masrészt viszont a legalabb két mélységbdl szarmazoé adatok sziikséges betekintést nyljtanak. Ha latjuk,
hogy a talaj milyen iitemben olvad a fels6 talajrétegben, akkor a mélyebb rétegek olvadasara is felkésziilhetiink.

Mas szempontbol a takaronovény vagy egy kartevo, példaul a csigak fagypusztulasa varhatd, és a hotakaro vagy a novényi
maradvanyok alatti valodi talajhdmérséklet nyomon kdvetése. A novények és kartevok fagypusztulasi mechanizmusa nagyon
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kiiszobértékeket azonban nehéz lehet megtalalni.

Amikor a talaj lefagy (vagy visszaolvad), mindig van egy atmeneti fazis 0 °C-on (32 °F). Amint a talaj
a hémérséklet elérte a fagypontot, a lehiilés megall arra az idére, amig a talajviz kikristalyosodik. A vizbél jéggé valo
atmenet jelent6s mennyiségl energiat szabadit fel, és mivel a
a talaj nem hiil tovabb fagyott hdmérsékletre, amig az dsszes viz jéggé nem valtozik. Ez jol lathato a mérési adatokban, mivel a
kapacitiv talajnedvesség-érzékeldk a jeget nem tekintik tényleges nedvességnek. Ennek eredményeképpen a nedvességmérés a
fagyasi fazisban csokken, és amint az Gsszes viz megfagyott, a talajhémérséklet végiil 0 °C ala csokken.
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Amikor a talaj lefagy, a h6mérséklet csokkenése megdll, amig szinte az Gsszes viz meg nem fagyott, ami a nedvességtartalom
mérésének jelentds csbkkenésében nyilvdnul meg.



A fagy
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Folytatodik

Ugyanez a jelenség forditva is bekdovetkezik, amikor a talaj
felolvad, néha tobbszor is, amikor a nappali és az éjszakai
homeérséklet kozott oriasi a kiilonbség. A talaj akkor olvad fel
teljesen, ha a nedvesség eléri azt az eredeti nedvességértéket,
amelyet a lefagyaskor mértek. Létezik még olyan is, hogy "részben
fagyott talaj", ami azt jelenti, hogy a talaj 0°C-ra lehil, de a
nedvességtartalma csak enyhe csokkenést mutat.

Szamos olyan nagy forgalmu mivelet van, amelyeknek elényos a
fagyott talaj. A foldmunkak és az erdészeti forgalom csak fagyott
mezon keresztiil lehetséges, de a tényleges szantofoldi munkak, mint
példaul a mész és a szerves talajadalékanyagok akkor a legjobb, ha
a talajszerkezet karosodasanak veszélye nélkiil szorjak ki.

A tavaszi mitragyazas néha nehézkes az egyenetlen hoolvadas és az esetlegesen nedves talajviszonyok miatt, de a
hoolvadast koveto reggeli fagyok altalaban lehetévé teszik az idoben torténd kijuttatast. Egy példa,

A komény (Carum carvi) az egyik olyan novény, amely a tavaszi novekedést szo6 szerint a latyakon keresztiil
kezdi meg, és kovetkezésképpen nagyon korai tragyazasnak orvend, ami altalaban csak akkor érhet6 el, ha a talaj
jelentdsen kiszarad, kivéve, ha egy reggeli fagy lehetdséget ad ra.

"A nedvességtartalom csokken a fagyasi fazisban, es ha
minden viz megfagyott, a talajhémerseklet vegiil 0 °C ala
csokken.”
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